
 

 

 

 

  

۱۴۰۲ٔ-۰۳اولٔسالٔٔمرحلهٔ سؤالاتٔٔدفترچهٔ 

ٔملیٔدانشٔمغزٔمسابقه ٔٔدوره ٔدهمینٔ
ٔدقیقه۱۵۰ٔٔزمانٔپاسخگویی:ٔٔسؤال۶۰ٔتعدادٔسؤالات:ٔ

 نکات: 
بارم منفی است، در    - دارای  آزمون 

پاسخ   سؤال،    نادرست صورت  هر  به 
شما کسر   امتیاز  از  آن  بارم  سوم  یک 

 خواهد شد. 
سؤال    - آزمون،  نهایی  کلید    ۳۸در 

 حذف شد.  
حذف   - احتساب  ،  ۳۸سؤال    با 

  امتیاز   ۲۸۲  مجموع بارم سؤالات 
 است.
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یستی طبیعی بدن که باعث رخ دادن آن  ( Pathophysiology) پاتوفیزیولوژی نمره( ۳) -۱سؤال  هر بیماری به بررسی فرایندهای معیوب شدنِ سازوکارهای ز
یک »اختلالات های علوم اعصاب سلولی و مولکولی نشان داده پردازد. پژوهش شود می بیماری می « عصبی برنده   تحلیلاند که فرآیندهای پاتوفیزیولوژ

(Neurodegenerative Disorders ) یادی  . پارکینسون وجود دارند درزمینه  هم  آلزایمر و  درزمینه  دارند؛ برای مثال این فرایندها هم  باهماشتراکات ز
ین اشتراک را در بین این بیماری یککدام » یر کمتر یک ز  « ها دارد؟از فرایندهای پاتوفیزیولوژ

 در نورون  هاآن ها و تجمع پروتئین خوردگیپیچ  بد (1

 های پروتئینی های پشتیبان در حذف پلاک ناتوانی سلول  (2

 خوردههای بدپیجدستگاه ایمنی نسبت به پروتئین  حساسیتافزایش  (3

 نقص عملکرد تنفس سلولیِ میتوکندری و ایجاد استرس اکسیداتیو  (4

 هادر ژن نوکلئوتیدی سههای تکرار توالی  علت به غیرطبیعی سازیپروتئین (5
یر را به ترت نمره( ۳) -۲سؤال   کند؟درستی تکمیل می از راست به چپ به بیکدام گزینه عبارت ز

یق LTP) مدتی طولان»در فرآیند تقویت    شود که نوعی کانال یونی … است.« … می  رنده ی گ… باعث افزایش بیان ژن  رنده یگ( سیناپسی؛ ورود یون … از طر
 یمیسد -گلوتامات  AMPA  -گلوتامات NMDA -میکلس (1
 ی میسد -گلوتامات NMDA  -  گلوتامات AMPA -میکلس (2

 ی میکلس -گلوتامات  NMDA  -گلوتامات AMPA - میسد (3

 ی میکلس -گلوتامات AMPA  -گلوتامات NMDA -میسد (4
 یمیسد -گلوتامات  NMDA  -  گلوتامات AMPA -میسد (5

 آموزان در مدرسه مورد تربیت و ارتقا قرار بگیرد. های شناختی دانششود تا توانمندیتلاش می «وپرورش شناختیآموزش »در حوزه  نمره( ۳) -۳سؤال 
  ی ( طراح Delayed Gratificationها باهدف تقویت »تعویق انداختن پاداش« )از بازی  یهای شناختی هستند. گروهیکی از ابزارهای مناسب در این زمینه، بازی

ین زمان ممکن از جعبهمی  با امتیاز بالاتر به وی پیشنهاد شود.  یا جعبه درنهایتکند تا  نظرصرفجایزه با امتیاز پایین  یهاشوند که در آن فرد باید در کمتر
 قرار بگیرد.  مورداستفادهها در برنامه  پیشگیری از اعتیاد در گروه نوجوانان این بازی فرض کنید که قرار باشد یکی از 

یر  یککدام  مبتلابهشما نوجوانان  به نظر»  «مخاطب بهتری برای استفاده از این بازی خواهند بود؟ از اختلالات عصبی ز
 نقص توجه   -یفعال شیاختلال ب (1
 سندرم داون (2
 سم یات فیاختلال ط (3
 یجبر یاختلال وسواس  (4
 ی فلج مغز (5

  ۷۰میلادی ) ۹۰های کشورها درزمینه  آموزش عمومی، ترویج دانش مغز و علوم اعصاب بین آحاد جامعه است که از دهه  یکی از سیاست نمره( ۳) -۴سؤال 
 شمسی( اهمیت بیشتری یافته است.

یر در حوزه  ترویج علوم اعصاب قرار یک از برنامه کدام »  «؟گیردنمیهای ز
 علوم اعصاب  یهاپژوهش  یمقررات اخلاق نی تدو یبا حضور متخصصان علوم اعصاب برا یپرداز هی نظر یهایکرس  یبرگزار (1
گاه کردن  یبرا یاس یس  نی با مسئول   نارهایجلسات و سم یبرگزار (2  ی مغز ی های ماریبحوزه درمان  دیجد ی های فناور از  هاآنآ
 هارسانه سالم در  یبه سالمند یابیدست ی هاروش دادن   حیتوض  یاستفاده از متخصصان علوم اعصاب و پزشکان برا (3
 به دانش آموزان  دهیپد نیآموزش ا  یبرا هاآن و درخواست از  یشناخت توانمندسازی   دهیآموزش دادن معلمان با پد (4
 آموزی دانش مغز در دوران  یتکامل ی های ماریببا  انیو مرب  ایاول ی هاانجمن مدارس و  رانیمعلمان و مد یآشنا ساز (5

 کنند تا »میزان اعتیادآور بودن« مواد مختلف را بتوان مقایسه کرد. عوامل مختلفی کمک می  نمره( ۴) -۵سؤال 
ید، کدام گزاره»   «است؟ نادرست با توجه به اطلاعاتی که در این زمینه دار

 . کندی مپاداش مغز اعمال  ریوابسته است که ماده بر مس یکی تحر زانیاز همه به م  شتریخطرناک بودن ب زانیم (1

 . رودیخطر بالا م زانینشده باشد، مدرمانی مؤثری شناختهحال روش جایگزین ماده، تابه  ک یبه  ادیترک اعت یاگر برا (2

 وابسته است. زیمغز ن جزبه بدن  گری آن ماده بر مناطق د تأثیراتماده به  ک یبه  ادیخطرناک بودن اعت (3

 .رودی گروه آن بالاتر مبه آن نسبت به مواد مشابه و هم  ادیماده کمتر باشد، خطر اعت ک یعمر هرچقدر نیمه (4
 . دهدیم شیبه آن را افزا ادیمادهٔ مخدر خطر اعت یتر و فراوانآسان یدسترس  لیاز قب یطیعوامل مح (5
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ای وجود دارد که در صورت فشردن آن،  ها دکمهدر قفس میمون  شود.کاشته می   ناحیه  مشخصی از مغزمیانی در پژوهشی؛ یک الکترود در    نمره(  ۶)  -۶سؤال  
یکی درون الکترود برقرار می  یان الکتر یک شوند. پژوهشگران مشاهده می   مشخصناحیه   آن  های  شود تا نورون جر طور مرتب و دائماً در  ها بهکنند که میمونتحر

ادامه  آزمایش، میمون  ، در  Aهای همان ناحیه ثبت شد. در گروه  ها به سه گروه تقسیم شدند و در هر سه گروه، فعالیت نورونحال فشردن آن دکمه هستند. در 
خوراکی  زمان یک  تصادفی  های 

میمونبه به  پاداش  داده  عنوان  ها 
، همواره  Bهای گروه  شد. میمون

یک   دیدن  از  پس  ثانیه  نیم  و  یک 
همان   نورانی  را جرقه   پاداش 

می  یافت  که  در طوری  کردند، 
را  می پاداش  یافت  در توانستند 

گروه  پیش کنند.  شامل  Cبینی   ،
بود    Bهای گروه  تعدادی از میمون 

که پس از انجام چندین و چندباره   
شده،   شرطی  قبلی،  آزمایش 

ها جرقه  نور نشان داده  سپس به آن 
ارائه  می خوراکی  پاداش  اما  شد 

فعالیت   Cتا    A  ر یشد. تصاو نمی
 دهدشده را نشان می نورونی ثبت 

 

 است؟« نادرست»در مورد این پژوهش کدام گزاره 

 سازی کلاسیک است. ها در این آزمایش نوعی از شرطییادگیری میمون (1

 بازنمایندهٔ حضور پاداش است. Iهای ناحیهٔ فعالیت نورون  (2

 شده و پاداش دریافت شده است.بینیبازنمایندهٔ تفاوت بین پاداش پیش  Iهای ناحیهٔ فعالیت نورون  (3

 Iهای ناحیهٔ  اند. اگر یادگیری با این دو محرک انجام شود، فعالیت نوروندرصد با دریافت پاداش همراه   ۹۰و  ۱۰دو محرک شرطی »الف« و »ب« به ترتیب با احتمال  (4
 پس از دریافت پاداش مربوط به محرک »الف« نسبت به محرک »ب« بیشتر است. 

 شود. یا مراکز بالادست آن انجام می  Iشده و پاداش دریافت شده در ناحیهٔ بینیمحاسبهٔ تفاوت پاداش پیش  (5

یابی  برای  زندان  از  دستگیری،  و  رفتاری  مشکلات  باسابقه  ساله  ۳۲  آقای  نمره(  ۴)  -۷سؤال     تشخیصی   شک  به  توجه  با  و  شده   آورده  بیمارستان  به   پزشکی  ارز
  اشتباه  تصمیمات  مدام   عجولانه  و  فکر  بدون  مدت  این  در  کندمی   ذکر   و  دارد   شکایت  پیش  ماه  سه  از  تمرکز  و  حافظه  مشکلات  از  مصاحبه  در.  گرددمی   بستری

 مشابه  اختلال  از   خانوادگی  سابقه  حالشرح   در .  است  داشته  درگیری  هایشبندیو با هم   شده  بیشتر  وی  رفتاری  مشکلات  اخیراً   که   کندمی   ذکر  همراه  مأمور .  گیردمی
  و   توجه  حافظه،  در  شدید  اختلال  مغزی   عملکردهای  بررسی  در .  دارد  حکایت  جنسی   پرخطر  رفتارهای  و  مختلف   مواد   به   اعتیاد  از  حالشرح   اما  شودنمی   ذکر 

 مشخص  ایمنی هایسلول   افت و HIV به  ابتلا تکمیلی های بررسی  در  و مشاهده عصبی بافت تحلیل  مغزی تصویربرداری در . شود می  گزارش اجرایی عملکردهای
 . است نداشته سر  به  آسیب و جسمی اختلال سابقه در . شودمی

ینمحتمل» یر  مورد کدام  موجود شرایط  بهبود برای مناسب درمانی  روش و بیمار برای تشخیص تر  «است؟ ز

1) Associated Neurocognitive DisorderHIV -  داروهای ترکیبی ضدویروسی 

2) Alzheimer Late Onset-  داروهای ارتقای شناختی مثل دونپزیل 

3) Alzheimer Late Onset-  داروهای ترکیبی ضدویروسی 

4) HIV Peripheral Neuropathy -  داروهای ارتقای شناختی مثل دونپزیل 

5) HIV Peripheral Neuropathy - داروهای ترکیبی ضدویروسی 
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 ۹-۸سؤالات 
یر مسیرهای آوران حسی مخصوص درد و حرارت؛ و ارتعاش، موقعیت و حس عمقی را از مبدأ تا قشر حسیدر   دهد. هر مسیر  پیکری اولیه نشان می   -تصویر ز

یشه  پشتی نخاع و جسم سلولی نورون رده  سوم  شده است. جسم سلولی نورونحسی از سه نورون رده  اول، رده  دوم و رده  سوم تشکیل های رده اول در گانگلیون ر
کسون نورون است، مسیر هرمی    شدهکند. دیگر مسیری که در تصویر نمایش داده های رده  دوم در ماده  سفید نخاع رو به بالا صعود میدر تالاموس قرار دارد و آ

نورون از  که  فوقانی واست  تشکیل  های محرکه   نورونتحتانی  به  آسیب  است.  فوقانی موجبشده  به   های محرکه   آسیب  )اسپاستیک( و  فلج سفت عضلانی 
یر   شود. با توجه به تصویرهای محرکه  تحتانی موجب فلج شل عضلانی می نورون  .پاسخ دهید  ۹و   8به سؤالات   ز
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موجب اختلال  ماند، شود اما حس ارتعاش، موقعیت و حس عمقی سالم میها حس درد و حرارت مختل میهای عصبی که در آن آسیب نمره( ۶) -۸سؤال 
شود  ها حس ارتعاش، موقعیت و حس عمقی مختل می های عصبی که در آن طور برعکس آسیب شوند؛ و به می   (Dissociated Sensory Lossحسی گسسته )
یر می   (Reverse Dissociated Sensory Lossماند، موجب اختلال حسی گسسته معکوس )حرارت سالم می   اما حس درد و نوع آسیب   ۶شوند. در تصویر ز

 کند. رنگ موقعیت آسیب را مشخص می شده است. نواحی تیره عصبی در مقطع عرضی نخاع نشان داده

 
 «شود؟موجب وقوع اختلال حسی گسسته یا اختلال حسی گسسته معکوس می  هاکدام آسیب»

1) II  وIII 2) II،III،IV،V  وVI 3) II،III  وIV 4) III،IV و V 5) V،VI 

یرای است که پس از یک حادثه  عروقی در نخاع، مطابق تصویر ساله  8۱بیمار آقای    نمره(  ۶)  -۹سؤال   رنگ در تصویر مقطع عرضی نخاع دچار ، ناحیه  تیره ز
یر می است. در معاینات متوجه علامت سکته شده   شوید: های ز

I. ای از بدن حس درد و حرارت در ناحیه فقدان 

II. ای از بدن فقدان حس ارتعاش و حس عمقی در ناحیه 

III. ای از بدن فلج اسپاستیک در ناحیه 

IV. ای از بدن فقدان تمام حواس در ناحیه 

 ؛ایددست آورده با توجه به شناختی که مسیرهای حسی و حرکتی به
یر مربوط می  به IVتا  Iنواحی مربوط به موارد »  « شود؟ترتیب از راست به چپ با کدام نواحی در تصویر نمادین ز

 
1) ۱-۲-۲-۳ 2) ۱-۳-۲-۲ 3) ۳-۱-۱-۲ 4) ۱-۲-۲-۳ 5) ۳-۱-۱-۱ 



 6 / (BrainBee Competition 2024) ۱۴۰۲- ۳دفترچهٔ سؤالات مرحلهٔ اول دهمین دورهٔ مسابقهٔ ملی دانش مغز 

 

میلادی،    ۱۹۵۲تا    ۱۹۳8های  های هوجکین و هاکسلی بین سال پژوهش   نمره(  ۵)  -۱۰سؤال  
یه   گیری و هدایت پتانسیل عمل را روشن ساخت و موجب شکل چگونگی شکل  -Hگیری نظر

H  :یه  شد. طبق این نظر
I. استراحت، منفی استاختلاف نورون در وضعیت  یعنی محیط درونی    ؛پتانسیل غشای 

 تر است. نورون نسبت به محیط بیرونی منفی 
II. شوند که  های یونی باز می شود، کانال پتانسیل کاسته می که از منفی بودن اختلاف هنگامی

 شود. پتانسیل غشای نورون مثبت می درنتیجه  آن اختلاف 
III. شوند. ها مطابق با یک سیر زمانی خاص بسته می کانال 
IV. باز میها فقط  کانال نورون به وضعیت  شوند که اختلافهنگامی دوباره  پتانسیل غشای 

 استراحت )پتانسیل منفی( بازگردد.
V. اختلافهنگامی قطعهکه  میپتانسیل  مثبت  نورون  غشای  از  یان ای  جر های  شود، 

یکی از منفی بودن اختلاف  کاهند. پتانسیل نواحی مجاور می الکتر
طور مصنوعی توان بهکند می آسا که تمام طول بدن یک کرم را طی می یک نورون غول در 

ای اندک پتانسیل عمل را القا کرد و اندازه گرفت. یک جفت الکترود محرک را که بافاصله
ای دورتر از الکترودها، پتانسیل توان به کرم تماس داد و در فاصلهنسبت به یکدیگر قرار دارند می 
در  آسا را با کمک دستگاه ولتاژ سنج اندازه گرفت و ثبت کرد. عمل ایجادشده در نورون غول 

شده است. این آزمایش در  ( نمایش داده ۱شده از وضعیت شماره )نمودار ثبت، روبروتصویر 
 است. شده( نیز انجام ۴( و )۳(، )۲های )وضعیت

 « است؟ درستکدام گزاره »

 کرد.  یریگعمل را اندازه  لیپتانس توانینم م،یعوض کن گریکدیدستگاه ولتاژ سنج را با  یالکترودها یاگر جا (1

 گیری است. اندازه( قابل ۲پتانسیل عمل در وضعیت )  (2
 گیری است. اندازه( قابل ۳پتانسیل عمل در وضعیت )  (3
 تر است. ( بزرگ ۱( نسبت به وضعیت )۴شده در وضعیت )دامنهٔ پتانسیل عمل ثبت  (4
 ( است. ۱(، نسبت به محور افقی قرینهٔ وضعیت )۲منحنی پتانسیل عمل در وضعیت ) (5

هم   نمره(  ۵)  -۱۱سؤال   یک  تحر اثر  آزمایش،  یک  چندین در  زمان 
کسونی نورون  سیناپسی بر شکل   نورون پیش گیری پتانسیل عمل در تپه  آ

تصویر    پس گرفت.  قرار  آزمایش  مورد  از    روبروسیناپسی  نمادین  شکلی 
سازمان نورون نحوه   این  تصویر  هاست.  بندی  اثر    روبرودر  نمودار  در 

نورون یک  شماره  تحر و  هم   ۲  و  ۱تنهایی،  به  ۱های  بر  به   ۳زمان  تنهایی 
 است.  شدهثبت  ۴پتانسیل نقطه   

 

 « است؟ درستکدام گزاره »

نورون  تحریک هم (1 نقطهٔ  باعث شکل  ۳و    ۱زمان  پتانسیل عمل در    ۴گیری 
 شود. می

 شود. می  ۱باعث تحریک نورون  ۲تحریک نورون  (2

 شود. می  ۴تر شدن پتانسیل نقطهٔ  تنهایی باعث منفیبه  ۲تحریک نورون  (3

 شود. نمی   ۴گیری پتانسیل عمل در نقطهٔ  پشت سر هم و به فاصلهٔ کوتاه باعث شکل  ۳دو بار تحریک نورون   (4

 ایجاد کند.  ۴تواند پتانسیل عمل را در نقطهٔ  نمی   ۳و    ۲،  ۱زمان نورون  تحریک هم (5
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های ستیغ  ( بر سلول ۳و ماده شیمیایی    ۲، ماده شیمیایی  ۱در یک پژوهش به هدف بررسی اثرات سمی سه ماده  شیمیایی )ماده شیمیایی    نمره(  ۵)  -۱۲سؤال  
هایی بودند که در محیط حاوی یکی از این مواد شیمیایی کشت  ای طراحی شد. در هر مرحله، گروه آزمودنی سلول ( آزمایشی سه مرحله Neural Crestعصبی )

اند. در هر مرحله از آزمایش،  نشده، یعنی محیطی که حاوی این مواد شیمیایی نیست کشت یافتههایی بودند که در محیط اصلاحیافتند و گروه شاهد )کنترل( سلول 
یستا )شمار سلول   شد. در هر یک از نمودارهای گیری می( بعد از چندین بار تکرار آزمایش، اندازه Migrating Cellهای مهاجر )( و سلول Viable cellهای ز

یر میانگین و انحراف معیار تعداد    تصویر یستا در محیط حاوی ماده شیمیایی باسلول ز نشده با منحنی حاوی های مختلف نسبت به محیط اصلاحغلظت   های ز
نشده با منحنی  های مختلف نسبت به محیط اصلاحغلظت  های مهاجر در محیط حاوی ماده شیمیایی باهای توپر و میانگین و انحراف معیار تعداد سلول دایره

 شده است. های توپر نمایش داده حاوی مثلث

 
 «است؟ درستها کدام گزاره»

I.  یافت می های سلولی که پیام برگیرنده  ۱توان استدلال کرد که ماده  شیمیایی طبق نتایج می  کنند اثر گذاشته است. های مهاجرت را در

II.  یستایی سلول  ۲توان استدلال کرد که ماده  شیمیایی طبق نتایج می  است.  ها تأثیر گذاشتهصرفاً بر ز

III.  یستایی سلول  نانو  ۵۰۰تا  ۱۰۰های در غلظت ۳ماده  شیمیایی  های ستیغ عصبی اثرات سودمند دارد.مول بر ز

IV.  یستایی سلول  تنهایی کافی است.ها بهطبق نتایج، برای تعیین غلظت مجاز مواجهه با این مواد شیمیایی، سنجش ز

1) I  وII 2) I  وIII 3) II  وIII 4) III  وIV 5) I  وIV 
یابی مکانی را کشف کردند که هیپوکمپ در مغز انسان محل ذخیره  حافظه  مکانی است و جهت  ۲۰۱۴برندگان جایزه  نوبل پزشکی سال    نمره(  ۵)  -۱۳سؤال  

برند. در یک آزمایش به مقایسه  یافته بهره می یابی سروکار دارند، مثل رانندگان تاکسی احتمالًا از یک هیپوکمپ تکاملها و جهتعهده دارد. افرادی که با مکان   بر
یرهیپوکمپ رانندگان تاکسی شهر لندن و افراد عادی )گروه کنترل( پرداخته شد که نتایج آن در تصویر »الف« و »ب« در   آورده شده است.  ز

اندازه     تصویر تفاوت  مقایسه  به  »الف« 
و   قدامی  بخش  و  )تنه(  هیپوکمپ  کل 

به  آن  رانندگان خلفی  بین  جداگانه  طور 
پردازد. )علامت تاکسی و گروه کنترل می 

نشان تفاوت ستاره  بودن  معنادار  دهنده  
بین   تصویر  است.( رابطه   به  »ب« 

بخش  خاکستری  ماده   حجم  تغییرات 
زمان اشتغال به  خلفی هیپوکمپ و مدت 

 پردازد. رانندگی تاکسی می 
 است؟ درست هاکدام گزاره

I.  دارندتری طور چشمگیر هیپوکمپ بزرگ رانندگان تاکسی نسبت به گروه کنترل، به . 

II. شودیابی مکانی احتمالًا در بخش خلفی هیپوکمپ پردازش می جهت. 

III.  دهد که برخی از افراد استعداد ژنتیکی پیشرفت درزمینه  رانندگی تاکسی را دارند نتایج نشان می . 

IV. مدت نقش دارد کنند که هیپوکمپ صرفاً در حافظه  کوتاه نتایج آزمایش از این دیدگاه سنتی پشتیبانی می . 

1) I  وII 2) I  وIII 3) II  وIII 4) II  وIV 5) I  وIV 
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( است G Protein Coupled Receptor)  Gشونده به پروتئین    های متصل( یک گیرنده  پروتئینی از نوع گیرنده Rhodopsinرودوپسین )  نمره(  ۶)  -۱۴سؤال  
کند. رودوپسین پس از  کند و پیام الکترومغناطیسی را به پیام عصبی تبدیل می ای در شبکیه قرار دارد و نقش گیرنده  نوری را ایفا می های استوانهکه در غشای سلول 

، این دو مولکول با یکدیگر در تعادل شیمیایی قرار دارند.  ۲ رودوپسین  -و متا  ۱رودوپسین   -اند از متاشود که عبارتهای فعال خود تبدیل می تابش نور، به حالت
کنند.  با ارستین پیوند برقرار می   ۲رودوپسین - های متاکند، برخی از مولکول هدایت می   ۲رودوپسین   -سوی متا( جهت این تعادل را به Arrestinمولکول اَرِستین )

ین واحد عملکردی رودوپسین، ا در یک پٰژوهش برای شناسایی کوچک ختلاف جذب رودوپسین )میزان جذب بعد از تابش نور منهای جذب قبل از تابش نور(  تر
اند و نتایج آن در  اند، این آزمایش را هم بر روی مونومر رودوپسین و هم بر روی دایمر رودوپسین انجام دادههای مختلف از ارستین سنجیدهرا در حضور غلظت 

یر آورده  نانومتر جذب بیشتری دارد.   ۳8۰موج در طول  ۱رودوپسین  -نسبت به متا  ۲رودپسین   -دانیم که متاشده است. می  نمودارهای ز

 
 «است؟ درستها کدام گزاره»

I. کند. نانومتر جذب می   ۵۰۰موج وسیله  نور، رودوپسین نور را در طول سازی به پیش از فعال 

II.  یابد. طور خطی افزایش می به  ۲-رودوپسینبا افزایش غلظت ارستین، اختلاف جذب رودوپسین متا 

III. کند. تری با ارستین برقرار می حالت دایمر رودوپسین نسبت به حالت مونومر، اتصال محکم 

IV.  ین واحد عملکردی رودوپسین است.حالت مونومر رودوپسین، کوچک  تر

1) I  وII 2) I  وIII 3) II  وIII 4) III  وIV 5) I  وIV 

یکات آینده حساس می تیم بلیس متوجه شد    نمره(  ۵)  -۱۵سؤال   یک یک نورون، آن نورون را نسبت به تحر کند و این پدیده، اصل و اساس حافظه   که تحر
یک یک نورون موجب بیان و ترجمه  ژن  های یونی غشای نورون  های مرتبط با کانالبلندمدت است. یک علت احتمالی برای توضیح این پدیده این است که تحر

یک توسط الکترودهای فیبرها به یک پروتئین حساس به نور متصل است که به شود. یکی از این کانال می با توجه  آورد.  اپتیک را به دست می  وسیله  آن قابلیت تحر
یر قرار می ها تحت آزمایش شود. این موشها کلون می در یک آزمایش، ژن مربوط به بیان این کانال در موشبعد  صفحه  به تصویر   گیرند. های ز

یک کم  -(۱آزمایش )   شود. ها، این ژن تا بیان و ترجمه نمی مواجه نشود، در تمامی سلول  خطرتا زمانی که موش بالغ ابتدا با یک تحر

 ها مجدداً متوقف خواهد شد. بیان و ترجمه  ژن مربوط به این کانال -(۲آزمایش ) 

یکی قرار می موش  -(۳آزمایش )  یز می ها تحت یک شوک الکتر یک  واسطه  برق ها، مرگ بهشوند. در گروهی از موشگیرند و درنتیجه  آن فر گرفتگی توأم با تحر
 دهد. اپتیک رخ می  وسیله  فیبرمغز به 

یک کم موش -(۴آزمایش )   شوند. خطر مواجه می ها مجدداً با یک تحر
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 «است؟ درستها کدام گزاره»

I.   یز شدن در آزمایش یک فیبردهد که موش به این دلیل رخ می   ۴رفتار فر  کنند. گرفتگی ارتباط برقرار می اپتیک و برق  ها بین تحر

II. یکی قرار می شوند همان نوروناپتیک فعال می هایی که با فیبرنورون  گیرند. هایی هستند که تحت تأثیر شوک الکتر

III. یک با فیبرموش یک دارند. ای کاذب از کم اند، خاطرهاپتیک قرارگرفته هایی که تحت تحر  خطر بودن تحر

IV.  یکی را نشان دهیم به های گروه کنترل، بعدازاین آزمایش اگر به موش یز میاحتمالها، ابزار شوک الکتر یاد فر  . شوند ز

1) I  وII 2) I  وIII 3) II  وIII 4) III  وIV 5) I  وIV 

 ۱۷-۱۶سؤالات 
شود و موجب  حرکات ونیز اشکال در شروع کردن و تداوم حرکات می   دامنه  ای سبب بروز علائمی مثل تغییر در سرعت و های قاعدهاختلال در عملکرد گانگلیون 

های  شوند: گروه اول، سندرم کلی تقسیم می   دودسته  این اختلالات به    .اندمعروف (  Movement disordersشود که به اختلالات حرکتی )هایی میبروز بیماری
کینتیک   )  –آ یژید  علامتAkinetic-Rigid Syndromesر عضلانی  سفتی  و  حرکات  کندی  که  آن (  اصلی  هایپرکینتیک های  اختلالات  دوم،  گروه  هاست. 

(Hyperkinetic Disordersکه علامت اصلی آن ) یع مثل تیک و ترمور )نوعی لرزش در حرکات( است.  اضافه  ها وجود حرکات  سر
یافت می ای است و نورونهای قاعده( ایستگاه ورودی گانگلیون Putamenپوتامن ) یق دو مسیر  هایی را از نواحی مختلف لوب فرونتال در کند. پوتامن از طر

 : ( در ارتباط است Globus Pallidus Internaپالیدوم داخلی ) هسته  با 
 است.  ۱→۲→۳→ ۴  های این مسیرشده است. ترتیب نورون نشان داده  ی بعدصفحهاز تصویر  بالا  بخش( است که در Directمسیر اول، مسیر مستقیم ) -
)مسیر   - غیرمستقیم  مسیر  در  Indirectدوم،  که  است  تصویر    بخش(  از  بعدصفحهپایینی  نورون   شده دادهنشان    ی  ترتیب  مسیر  است.  این  های 

 است. ۶→ ۷→ 8→ ۹→۱۰→ ۱۱
یک )نوروندر هر دو مسیر نورون  های دوپامین  کنند، اما گیرنده های پوتامن سیناپس میگیرند و با نورون( از جسم سیاه مبدأ می ۱۲و    ۵های شماره  های دوپامینرژ

طور نمادین در کنار تصویر هر  ی پوتامن( بههانورونی )ناپسیپس سهر یک در نورون    سازوکاردر این سیناپس از مسیر مستقیم با مسیر غیرمستقیم تفاوت دارد که  
 . شده استرسم  رهایمسیک از 
: یون سدیم،  +Naهای گلوتامات،  : گیرندهAMPAو    A  ،NMDA: پروتئین کیناز  PKA: آدنوزین مونوفسفات حلقوی،  cAMP  .به بخش راهنما در بالای تصاویر دقت کنید )

K+ ،یون پتاسیم :AC : سیکلاز  آدنیلیل) 
کینتیک یژید به   -طبق مدل مسیرهای مستقیم و غیرمستقیم، اختلالات آ یکی مسیر تالاموکورتیکال )نورون  ر در تصویر(    ۱۱و    ۴های شماره  علت کاهش اثر تحر

یکی مسیر تالاموکورتیکال )نورون  اختلالات هایپرکینتیک به  کهشوند. درحالی ایجاد می شوند بسیاری در تصویر( ایجاد می  ۱۱و    ۴های شماره  علت افزایش اثر تحر
یک را از بین می ، نورون MTPTاند، برای مثال؛ با استفاده از سم  از شواهد آزمایشگاهی درستی این گزاره را ثابت کرده  برند و سپس به بررسی مسیرهای های دوپامینرژ

پردازند و بدین ترتیب سازوکار یک اختلال حرکتی مهم، یعنی بیماری شر مخ می ای، تالاموس و قهای قاعدهها بین گانگلیونمستقیم و غیرمستقیم برای ارتباط نورون
یک عمقی مغز )چنین پژوهشگران و پزشکان متوجه شده همدهند.  پارکینسون را با استفاده از این مدل شرح می  های این مسیرها  ( در برخی از هستهDBSاند که تحر

یک عمقی مغز،  های کندی حرکات و سفتی عضلانی در بیماری پارکینسون میباعث بهبود علامت شود. پژوهشگران معتقدند که سازوکار تحر
یکی درون    .گیرندهایی است که از یک هسته  خاص مبدأ می نورونایجاد پتانسیل عمل تحر
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یافته  نمره(  ۷)  -۱۶سؤال   ها معتقدند که این مدل  های فراوانی است، آناند که مدل مسیر مستقیم و غیرمستقیم دارای کاستی اخیراً گروهی از پژوهشگران در
که اساس این مدل بر کشف فیزیولوژی از روی آناتومی توان با آن توجیه کرد و صرفاً به دلیل همین سادگی و اینها را نمیازحد ساده است و بسیاری از پدیده بیش

آناتومی است همچنان محبوب مانده بر  فیزیولوژیِ منطبق  به اطلاعات کسب   یا  توجه  با  پدیده است.  از صورت سؤال، کدام  از مدل  هاشده  استفاده  با  یر  ز ی 
 ؛دیگرعبارتمسیرهای مستقیم و غیرمستقیم قابل توجیه نیست، یا به 

یر به ضرر درستی این مدل است؟هاکدام پدیده »  هستند.(  درستها، ازنظر علمی کاملاً )تمام توضیحات مربوط به پدیده  «ی ز
I. یک عمقی مغز )   کاشتن الکترودهای یر ( درون DBSدستگاه تحر بیماری پارکینسون، کندی  تالاموسی در مغز مبتلایان به    هسته  پالیدوم داخلی یا هسته  ز

 کند. حرکاتِ این بیماران را رفع می

II. ( جراحی پالیدوتومیPallidotomy یب هسته  پالیدوم داخلی در مغز مبتلایان به بیماری پارکینسون، موجب رفع علائم سفتی عضلاتی و ( باهدف تخر
 شود. کندی حرکات در این بیماران می

III. یر یع است.بالیسم می تالاموسی در یک نیمکره، باعث ایجاد بیماری همی  عدم کارکرد یا ازکارافتادن هسته  ز  شود که علامت آن، وجود حرکات اضافه  سر

یب هسته  پالیدوم داخلی به رفع این حرکات اضافه کمک می   کند. پالیدوتومی باهدف تخر

IV. ( یع به نام کُره سفتی عضلانی   شود. برخی از مبتلایان به این بیماری دچار کندی حرکات( مشخص میChoreaبیماری هانتینگتون با حرکات اضافه  سر
یب هسته  پالیدوم داخلی در مغز این افراد، همPallidotomyشوند. جراحی پالیدوتومی ) نیز می  زمان موجب رفع کُره و کندی حرکات و ( باهدف تخر

 شود. سفتی عضلانی می 

V. گونیست انتخابی گیرنده    سه گونیست گیرنده  دوپامین هستند شامل، آ گونیست انتخابی گیرنده   1Dدسته  دارویی که آ گونیست غیرانتخابی گیرنده   2D، آ ، آ
1D  2وD  شود. باعث بهبود علائم بیماری پارکینسون می 

1) I  وIV 2) II ،IV   وV 3) IV  وV 4) I ،III  وV 5) II ،III  وIV 
شده    مخچهقشر    ه  ی ناحدر    FDGگر افزایش جذب  بر روی بیماران مبتلابه پارکینسون نشان  FDGبا ردیاب رادیواکتیو    PET-Scanمطالعات    نمره(  ۷)  -۱۷سؤال  

ها مبتنی بر ردیابی  ای انجام شد. یکی از این پژوهشهای قاعده بررسی ارتباط احتمالی بین مخچه و گانگلیون   به هدف مشاهده، چندین پژوهش    نیبعدازا .  است
کسونی    انه  یپا( از  Retrogradeدانیم که ویروس هاری با حرکت وارونگرد )ویروس هاری بود. می   له  یوسبه نورونی در حیوان آزمایشگاهی   ی جسم سلولی  سوبهآ

یق شد، پس    انه  یپاتواند از خلال فضای سیناپسی عبور کند و جذب  چنین می کند؛ هم حرکت می  کسونی شود. در این پژوهش، ویروس هاری به قشر مخچه تزر آ
زمان مناسب، ویروس هاری   باگذشت. سپس  شد  دهید(  Pedunculopontine Nucleusپلی )-پایکی  هسته  ی ویروس هاری در  ردپااز گذشت زمان مناسب،  

جسوبه نورونی  سلولی  اینسم  فرض  با  کرد.  حرکت  هسته«  »یک  در  موجود  نورونی  های  ردیابی  پژوهش  استکه  بیماران   PET-Scanمشاهدات    توانسته  در 
یر آن هسته در   به نظر پارکینسونی را تأیید کند؛   قرار دارد؟ Eتا  Aهای از موقعیت کیکدام شما، بر اساس تصویر ز

1) A 2) B 3) C 4) D 5) E 
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( ۲۳-۱8)  نادرست – درستسؤالات   

یق نورون آوران درد ) آوران    نورونشود تا با ایجاد سیناپس به  اول( به شاخ خاکستری پشتی نخاع هدایت می   رده بعد از مواجهه با یک محرک دردناک، پیام درد از طر
مغز   ساقه  هایی در  تعدیل پیام دردناک، از هسته منظوربه های مسیر وابران درد تالاموسی( منتقل شود و نهایتاً به قشر مخ برسد. نورون -دوم )نورون مسیر نخاعی رده 

کسونی آن  انه  یپاگیرند و مبدأ می  یک نورون  طور به رسد؛ در اینجا یا ها به شاخ خاکستری پشتی نخاع می آ یق تحر های بینابینی مهاری در سیناپس  مستقیم و یا از طر
یق انتقال پیام دردناک را تعدیل می اول و دوم( دخالت می  رده های مسیر آوران درد )سیناپس بین نورون   [ »تصویر الف«] کند.کند و از این طر

ها و اتفاقاتی را دهند. »تصویر ب«، مجموعه واکنش های مختلف خود واکنش می های عصبی گوناگونی با گیرنده دهنده، انتقالریمسهای این دو در سیناپس 
 گیرد.شکل می  هایشانها با گیرنده دهندهدهد که پس از تعامل این انتقالدرون نورون نشان می 

گیرند. برای مثال، یکی  های اختصاصی شکل می هایی است که با کمک آنزیم واکنش   ره یزنجها، خود نیازمند  دهندهدانیم که ساخت هر یک از این انتقالمی  
 شده است. ها در »تصویر ج« نشان داده از این زنجیره واکنش 

ها را ساخت؛ که مثال آن را در »تصویر د«  دهنده، این انتقالساز  ش یپ  عنوانبهی صناعی  دهاینواسیآمتوان با استفاده از  در محیط آزمایشگاه نیز، گاهی می  
 بینید. می

EPSPیکی  یل: پتانس ین: نوراپیP-  NE: ماده   SP  -مدرج تحر ینهای نوراپی: گیرنده  1βو   1α ،2α-: گلوتامات Glu  -: مورفینMorphine  -نفر : گیرنده  MOR  -نفر
: A-  PKC: پروتئین کیناز  G  -  PKA: انواع پروتئین  GSi،GSα،GSq  -های گلوتامات: گیرنده AMPAو    P -  NMDA: گیرنده  ماده   NK1-)مورفین(  اپیوئید نوع مو  

یتول بایPIP2 -: آدنیلیل سیکلازC- AC: فسفولیپاز C-PLCپروتئین کیناز  یتول تری IP3 -فسفات؛ فسفاتیدیل اینوز  فسفات : اینوز
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 (۲۰-۱۸بخش اول )
های  یابد؛ یعنی محرک های دردناک افزایش می ی وضعیتی است که در آن حساسیت دستگاه عصبی نسبت به محرکدرد  شیب( یا  Hyper Algesiaهایپرآلجزی )

ی مزمن را تشکیل دردهابسیاری از    سازوکارشوند. این وضعیت،  صورت درد شدید حس می خفیفی که در حالت عادی با درد کمی همراه هستند، در هایپرآلجزی به 
ها انجام دادند؛ گروه  هایی را بر روی دو گروه از موشها؛ آزمایشهای آن های عصبی مسیر درد و گیرنده دهنده در یک پژوهش برای بررسی نقش انتقال  دهد. می

لحاظ دیگر  از همه    کهیدرحال)گروه آزمودنی(    شده بود حذف ها  از ژنوم آن   آنزیم بتا هیدروکسیلاز  سازنده ی ژنتیکی، ژن  دست ورز هایی بودند که با  اول، موش
 .ها انجام شدی، دو نوع آزمایش بر روی این گروهطورکلبه های سالم بودند )گروه کنترل(. عملکرد طبیعی داشتند و گروه دوم، موش

 صفحه  ر آزمایش »الف« که »آزمون  د
موش  داشت،  نام  روی داغ«  را  ها 

درجه سلسیوس   ۵۰ای به دمای  صفحه
می طول  زمانمدت دهند،  قرار  که  ی 

پای می بار،  اولین  برای  موش  تا  کشد 
به   یا  کند  بلند  روی صفحه  از  را  خود 

بپرد   ثبت   جه  ینت  عنوانبه هوا  آزمایش 
نشانمی که  نسبت شود  حساسیت  گر 

است. درد  »ب«،   به  آزمایش  در 
از  استفاده  با  را  درد  به  حساسیت 

ها با ی موشکف پافشار به    واردکردن
فیلامنت میکمک  این ها  سنجند. 

)و قطرها ها  فیلامنت مختلف  ی 
با  وزن آزمایش  دارند.  مختلف(  های 

یف  می ظر آغاز  فیلامنت  ین  و تر شود 
انواع قطورتر امتحان می  شوند.  سپس 

وزن اولین فیلامنتی که موش در پاسخ 
بکشد   پس  را  پای خود  آن   عنوانبهبه 

 شود. آزمایش ثبت می  جه  ینت
، یعنی نتایج آزمایش در گروه آزمودنی با گروه  سه ستارهبینید. )وجود علامت  می   تصویر بالاها را در  در فاز اول این پژوهش چندین آزمایش انجام شد که نتایج آن 

یاد بوده است که نمی . )اختلاف آنداشته استآماری( تفاوت  ازنظرمعناداری ) به طرزکنترل   حساب خطای آزمایش گذاشت.(توان آن را به قدر ز
 دهد. های گروه کنترل و گروه آزمودنی )فاقد بتاهیدروکسیلاز( نشان می داغ« را در موش  صفحه  آزمایش »الف« یا »آزمون  جه  ینت؛ A  ویرتص -
 دهد. های گروه کنترل و گروه آزمودنی نشان میها« را در موش آزمایش »ب« یا »آزمون فیلامنت جه  ینت؛  B ویرتص -
دهد که مخلوط  های فاقد بتاهیدروکسیلازی نشان می های گروه کنترل در مقایسه با موش داغ« را در موش   صفحه  آزمایش »الف« یا »آزمون    جه  ینت:  C  ویرتص -

DOPS   های بدن نیز مشابه مغز، آنزیم دکربوکسیلازِ آمینواسید  . )درون خون و بافتاست  شدهق یتزر ها  دوپا به خون آن )تصویر د را ببینید.( و داروی کربی
 مغزی عبور کند.(  -تواند از سد خونیکند اما نمی ها مهار میدوپا، این آنزیم را درون خون و بافتآروماتیک وجود دارد. داروی کربی 

  DOPSدهد که  های فاقد بتاهیدروکسیلازی نشان میهای گروه کنترل در مقایسه با موشداغ« را در موش   صفحه  آزمایش »الف« یا »آزمون    جه  ینت:  D  ویرتص -
 .است شدهقیتزر ها تنهایی به خون آن به

یر نشان می داغ« را در موش   صفحه  آزمایش »الف« یا »آزمون    جه  ینت:  E  ویرتص - های فاقد بتاهیدروکسیلازی ( موش ۱دهد:  های گروه کنترل در مقایسه با دو گروه ز
-آلفا  رنده  یگدوپا و آنتاگونیست  وکربی   DOPSهای فاقد بتاهیدروکسیلازی که مخلوط  ( موش ۲.  است  شدهق یتزر ها  دوپا به خون آن وکربی   DOPSکه مخلوط  

ینی )تصویر ب را ببینید.( به خون آن نوراپی  ۲  . است  شدهقیتزر ها نفر
 نمره(  ۶درست یا نادرست بودن گزاره را مشخص کنید. )بارم هر سؤال:  ۲۰ -۱۸ سؤالاتدر هر یک از  

ین در مسیر عصبی درد،  »عدم ترشح نوراپی   - ۱8سؤال    نادرست  ( ۲ درست ( ۱ دهد.« های گرمایی و مکانیکی کاهش می درد را نسبت به محرک   آستانه  نفر
ین خون است.« ی هایپرآلجزی کاهش سطح نوراپی سازوکارها»یکی از  -۱۹سؤال   نادرست ( ۲ درست ( ۱ نفر
معنادار بودن یا نبودن اختلاف، نتایج    ازنظر شد،  استفاده می   ۱آلفا    رنده یگهای  از آنتاگونیست   E  ویر تص»اگر در آزمایش    - ۲۰سؤال  

 آمد.« مشابهی به دست می 
 نادرست ( ۲ درست ( ۱
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 ( ۲۳-۲۱بخش دوم )

یر می   ویرتصها را در  این پژوهش چندین آزمایش دیگر انجام شد که نتایج آن   در فاز دوم  ، یعنی نتایج آزمایش در گروه آزمودنی با سه ستارهبینید. )وجود علامت  ز
یاد بوده است که نمی . )اختلاف آن داشته استآماری( تفاوت  ازنظرمعناداری ) به طرز گروه کنترل    حساب خطای آزمایش گذاشت.(توان آن را به قدر ز

دهد که به هر دو های گروه کنترل و گروه آزمودنی )فاقد بتاهیدروکسیلاز( نشان میداغ« را در موش  صفحه  آزمایش »الف« یا »آزمون    جه  ینت؛  A  ویرتص -
یق  شده است. )در محور عمودی نمودار، درصد دفعاتی که موش موفق شده است در مقابل محرک دردناک مقاومت کند و پای خود را از  گروه مورفین تزر

 دهد.( شده است. محور افقی نیز غلظت مورفین را نشان می داغ بلند نکند نمایش داده صفحه  روی 
یا »آزمون    جه  ینت؛  B  ویرتص - با موش داغ« را در موش   صفحه  آزمایش »الف«  بتاهیدروکسیلازی نشان میهای گروه کنترل در مقایسه  دهد که  های فاقد 

یق ؛ در حالیاست شدهقیتزر ها دوپا به خون آن و کربی  DOPSمخلوط   است.شده که به هر دو گروه مورفین تزر
دهد که به هر دو  های گروه کنترل و گروه آزمودنی )فاقد بتاهیدروکسیلاز( نشان می داغ« را در موش   صفحه  آزمایش »الف« یا »آزمون    جه  ینت:  C  ویرتص  -

یق  یق NK1 Receptor)  ۱-نوروکینین  رنده  یگشده است و به گروه آزمودنی علاوه بر مورفین، یک آنتاگونیست  گروه مورفین تزر شده است. )تصویر  ( نیز تزر
 ب را ببینید.(

 نمره(  ۶رست یا نادرست بودن گزاره را مشخص کنید. )بارم هر سؤال: د  ۲۳ -۲۱ سؤالاتدر هر یک از  
ین در مسیر عصبی درد، اثر ضد درد مورفین را تضعیف میعدم ترشح نوراپی  -۲۱سؤال     نادرست ( ۲ درست ( ۱ کند. نفر
یک در حضور نوراپی -۲۲سؤال    ین، اثرات ناشی از تحر  نادرست ( ۲ درست ( ۱ شود. تضعیف می  NK1 رنده یگنفر
گونیست    -۲۳سؤال     میNK1آ احیاء  را  مورفین  درد  ضد  اثرات  فقدان  ،  از  ناشی  هایپرآلجزی  برای  مناسبی  درمان  پس  کند، 

ین استنوراپی   . نفر
 نادرست ( ۲ درست ( ۱

یک است. به خلبانها برای خلبان  نمره( ۴) -۲۴سؤال  شود که در صورت  ها توصیه میپرواز، نیاز به دید دقیق دارند. در پرواز شب، داخل و خارج کابین خلبان تار
 توجه کنید: ، »الف« و »ب«نکات به  دارند تا دید دقیق از دست نرود. چشم خود را بسته نگه نیاز برای استفاده از نور داخل کابین، یک 

یج غلظت رنگ در معرض نور شدید، به الف(   طور  های شبکیه به های حساس به نور در گیرنده دانهتدر
 شود. ای کاهش میابد، به این پدیده تطابق با روشنایی گفته می ملاحظهقابل

یک، به   در(  ب یج غلظت رنگ محیط تار های شبکیه افزایش میابد، های حساس به نور در گیرنده دانهتدر
یکی گفته می علت  به درستی    هاگزاره نکات بالا کدام  و    با توجه به نمودار »  شود. به این پدیده تطابق با تار

 دهد.( آستانه تحریک گیرنده را نشان می  x)توضیح نمودار: محور   «کنند؟توجیه میاین توصیه را 
I.  یع از بین یرا ماده حساس به نور  رودی م تطابق با روشنایی، سر  . شودی متجزیه  سرعتبه ز

II.  یع از بین یکی، سر یرا ماده حساس به نور  رودی متطابق با تار  . شودی متجزیه  سرعتبه ز

III.  دهدی مرخ  سرعتبه  بازچشمتطابق با روشنایی، در . 

IV. یکی نیاز دارند. ا استوانهی هارنده یگ  ی زمان بیشتری برای تطابق با تار

V.  یکی بیشتر است. هارنده یگنقش  ی مخروطی در تطابق با تار

1) II ،IV  وV 2) I ،II  وIV 3) V 4) II  وIV 5) III  وV 
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 ۲۹-۲۵سؤالات 

ی از مواد شیمیایی هستند که در کاهش درد کاربرد دارند. ا دستهها  دیوئیاپ 
وجود دارد )مو، کاپا و دلتا( که همگی از   دیوئیاپ  رنده یگاصلی    دسته  سه  

اپیوئید هستند.  )متابوتروپیک(  جی  پروتئین  با  شونده  جفت  ها نوع 
عمل   عنوانبه   توانندیم نسبی  گونیست  آ یا  آنتاگونیست  گونیست،  آ

و یک بخش    ی متابوتروپیک از یک بخش داخل غشاییهاگیرنده   کنند.
گاما  سلولدرون و  بتا  آلفا،  یر واحد  ز   همه  .  اندشده ل یتشکی شامل سه 

. اتصال کنندی می اپیوئیدی متابوتروپیک، پاسخ یکسانی ایجاد  هارنده یگ
یر واحد آلفا و تبدیل   گونیست به گیرنده، باعث فعال شدن ز به   GDPآ

GTP  کمپلکس  شودیم .α–GTP    از کمپلکسβγ    این شودی مجدا  .
ایجاد  هاکمپلکس سلول  در  را  تغییراتی  آزاد  بر  کنندی می  مثال  برای  ؛ 

دار  هاکانال یچه  در یونی  غشای  باعث  گذارندی ماثر    در  شدن   و  فعال 
روبرو،   . )تصویرشوند ی مشدن کانال کلسیمی    رفعالیغکانال پتاسیمی و  

مورفین و متادون، در دوز بالا   ازجملهبالایی( داروهایی اپیوئیدی  بخش  
  رنده  یگ. نالوکسان، آنتاگونیست  کنندی ممشکلات قلبی و تنفسی ایجاد  

.  بردیماثرات سمی داروهای اپیوئیدی را از بین    سرعتبهاپیوئید است که  
« ارتباط بین دوز نالوکسان و مسدود شدن تصویر روبرو، بخش وسطی»
یق نالوکسان نشان    ۵۵ی اپیوئیدی را  هارنده یگ . دهدی مدقیقه بعد از تزر
پایینی» ارتباط بین مسدود شدن    « تصویر روبرو، بخش  و   هارنده یگهم 

یق دوز های مختلف نالوکسان را نشان   .دهدی م زمان بعد از تزر
گونیست به گیرنده اپوئید، چه اثری بر  نمره( ۴) -۲۵سؤال  اتصال آ

 تولید پتانسیل عمل دارد؟
 . کند یماثر تحریکی، زیرا سلول را دپولاریزه  (1

 . کندیماثر تحریکی، زیرا سلول را هایپرپولاریزه  (2

 . کند یماثر مهاری، زیرا سلول را دپولاریزه  (3

 . کند یماثر مهاری، زیرا سلول را هایپرپولاریزه   (4

 بر اساس نوع گیرنده متابوتروپیک، اثر آن متفاوت است.  (5

ی وابسته به  هاکانال داروهای اپیوئیدی با مهار   نمره(  ۴)  -۲۶سؤال  
 ؟گذارندی مولتاژ کلسیم، چه اثری بر سلول 

 کاهش پاسخ به ناقل عصبی در نورون پس سیناپسی (1

 ی ناقل عصبی از نورون پیش سیناپسیآزادسازکاهش  (2

 ناقل عصبی به داخل نورون پیش سیناپسی  باز جذبافزایش  (3

کسونی (4  افزایش تجزیه ناقل عصبی در داخل پایانه آ

 افزایش مقدار ناقل عصبی در فضای سیناپسی (5
یر عوارض اپیوئیدها را وخیم دسته  کدام  نمره( ۴) -۲۷سؤال   ؟دکنی نمتر دارویی ز

 . کنندی م ی عصبی گابا و گلایسین را تقویتهاناقل داروهایی که اثر  (1

 . دهندی مداروهایی که عملکرد گلوتامات و آسپارتات را کاهش  (2

 . کنند یمی دریچه دار کلر را در غشای نورون باز هاکانال داروهایی که  (3

 . کنند یمی دریچه دار سدیمی را در غشای نورون باز هاکانال داروهایی که  (4

 . کنندی می دریچه دار کلسیمی را در غشای نورون مسدود هاکانال یی که داروها (5
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درصد اثر ماکزیمم را    ۵۰. متوسط دوز اثر، غلظتی از دارو است که  داروهاستی  اثربخشراهی برای مقایسه    ED50یا    مؤثرمتوسط دوز    نمره(  ۴)  -۲۸سؤال  
یبی چند است؟  طوربه ، KORی بالا، متوسط دوز اثر برای داروی نالوکسان در مسدود کردن گیرنده نمودارها. با توجه به کندیمایجاد   تقر
1) ۰.۰۰۲۳ 2) ۰.۰۱8 3) ۰.۰5۰ 4) ۰.۰۹4 5) ۰.15 

. با توجه به این نکته و  کندی مها مقابله  و با همین دوز کم با اثر سمی اپیوئید  است  mg/kg  ۰.۰۱تجویزی نالوکسان برای کودکان،    دوز  نمره(  ۴)  -۲۹سؤال  
یق کدام گیرنده اعمال   ؟کندی ماطلاعات نمودار، نالوکسان بیشتر اثر خود را از طر

 دلتا و کاپا  (5 مو و دلتا  (4 کاپا (3 دلتا (2 مو (1
اسکینر، معتقد هستند    ازجمله  انیگرا تجربه شناختی در ارتباط با یادگیری زبان مادری در کودکان، دو دیدگاه اصلی وجود دارد.   در علوم   نمره(  ۵)   -۳۰سؤال  

ازجمله نوام چامسکی، بر نقش استعداد ذاتی در یادگیری زبان    انیگرا ذات که یادگیری زبان بر اساس مشاهده و کسب تجربه در محیط رشد اتفاق میفتد. در مقابل،  
ک کرد که مادرش به دنبال    دا یساله را پ  ۱۳  یدختر   یمددکار اجتماع  ک ی  وجود دارد.  هابچه و معتقدند که هوشی درونی برای یادگیری زبان مادری در    کنندی م   دیتأ

 بود.   قرارگرفتهسال در یک اتاق کوچک حبس شده بود و مورد آزار و اذیت    ۱۳کوچک )جینی( طی    متوجه شد دختر  یمددکار اجتماع  نیبود. ا پزشکی  خدمات  
 یبرا   یا ( بودجهNIMHسلامت روان ) یمؤسسه  مل  را به خود معطوف ساخت.  یسرعت پخش شد و هم توجه عموم و هم توجه جامعه  علمدختر به  نیداستان ا 

کرد. او اغلب خرگوش حرکت می   مانندو  و ضعیف بود    وزنکم بسیار    گروه تحقیقات با دختری مواجه شد که   اختصاص داد.  ینیپرونده  ج  یبر رو  یعلم  قاتیتحق
یابی قابلیت  .توانست پاها و بازوهایش را راست نگه داردتف انداخته و نمی ساخت؛ اما  اش را دشوار می های ذهنیسکوت او و عدم توانایی استفاده از زبان، ارز

یابی اولیه، جنی به   سالهک یرغم داشتن سطحی معادل کودک  علی   .کسب کرد  سالهک یها، امتیازی معادل کودک  در آزمایش  اضافه نمودن سرعت شروع به در ارز
ود؛ همان کاری که کودکان  شروع به کنار هم قرار دادن دو کلمه در کنار هم نم  تیلغاتش کرد. او با یادگیری کلمات جدا آغاز کرد و درنها  ره  یکلمات جدید به دا 
انجام می  او      دهند.خردسال  از یک سال درمان،  گذارند،  سه کلمه را کنار هم قرار دهد. در کودکانی که روند طبیعی یادگیری زبان را پشت سر می توانست  پس 

این مرحله،   به رخ می   « زبان  ارانفج» متعاقب  به کنار هم قرار دادن آندهد. کودکان  یاد گرفته و شروع  اما   ؛کنندهای جدید می ها به شیوهسرعت کلمات جدید 
دار  صورت معنیته و از زبان به متأسفانه، این اتفاق هرگز برای جنی نیفتاد. توانایی یادگیری زبان او در این مرحله متوقف شد و نتوانست اصول و قواعد زبان را فراگرف

 در یادگیری متوقف گردید. استفاده کند. در این نقطه، روند پیشرفت او
 « است؟ درستها( )کدام گزاره»

I.  دهدی می وابسته به تجربه را نشان ر یپذانعطافمورد جینی، اهمیت . 

II.  ی قطعی، احتمال وجود مشکل شناختی در جینی به دلیل سابقه آزار، باید بررسی شود. ر یگجهینتبرای 

III.  است. انیگرا تجربه  ده یعق دکننده  ییتأمورد جینی   نیبنابرا ی خارجی برای یادگیری زبان ضروری است؛ هامحرکوجود 

IV.  .یادگیری زبان جدید، منحصر به دوران بحرانی رشد است 

V.   ی بیشتری دارد.خوانهمدر یادگیری زبان،  انیگرا ذات دهیباعقمورد جینی 
1) II ،IV   وV 2) I ،II  وIV 3) V 4) II  وV 5) III  وV 

یح  م علو   اننشمنددا   نمره(  ۵)  -۳۱سؤال      معنای   گرا   که  کنندیم   دهستفاا   یبخصوص  فضایی  تصطلاحااز ا   مغزدرون    یها ساختمان  های گذارینام   یا بر   ،تشر
 . شودی م سملمو  ما یا بر آن  فضایی موقعیت قاً یدق  ،مغزدر  خصوصبه  منطقه یک م نا  با شدنمواجه حین نیما بدها را آن 

 یک ساختمان مثلدرون    هااز هسته  یا مجموعهمثل    ترکوچک  ی ا جز ا   ستا   ارقر   کههنگامی! خصوصاً  شوندی م  تودرتوو    هپیچید  ربسیا  هگا  تصطلاحاا   ینا  
 .دشو  توصیف  ستالامو 
آ   فیاییا جغر   یهاجهت  ا   ناتومیدر  »الف«کنندیم   دهستفاا   یگرید  تصطلاحااز  تصویر  در  موقعیت   بعد،  صفحه  در    .  توصیف  برای  لازم  اصطلاحات 

یر دقت کنید: شده استآناتومیک بدن جوندگان آورده   . به توضیحات ز
 ( دارد. Dorsal( و پشتی )Ventralشکمی ) جهتدو جوندگان   نبد ،»الف« طبق تصویر -
در   که هر چیزی! ستا  (تر یقدام) تر Anterior  باشد قرارگرفته جلوتر ،نما  یندر ا  که  هر چیزی ،کنیم هنگا جوندگان نبد  به بغلاز »الف«  طبق تصویر گرا  -

 .ستا تر( )خلفی  تر  Posterior باشد قرارگرفتهتر پشت نما ینا 
 محلاز    هرچه.  ستا )داخلی(    تر  medial  باشد  ترنزدیک   ما  چاقوی  شبر   محل  به  که  بخشی  کنیم؛ هر  تقسیم  ستو را   چپ  بلو دو    بهرا    مغز جونده  چاقو  یک  با  گر
 . میرو ی م  )خارج( پیش lateral سمت  به  شویمدور  نچاقویما شبر 
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یح  م علو   نگااز واژ  یر بسیا -   یک   هیما بخو   کههنگامی  لاتین  نبا. در ز نددار   لاتین  شه  یر   تشر
. مثلًا  شودی آورده م  مرکب  کلمه  جزدو    بین  میانجی"  o"  ف حر   یک  ،یمز بسا  مرکبواژه   
  زمانهم  ،هستیمآن    فضاییآدرس دادن    لحادر    که  بخشیآن    یعنی  Posterolateral  واژه 

Posterior  وLateral  .است 
که شکلی شبیه    شده استکشف فرض کنید که ساختمانی جدید در مغز یک نوع خاص از جونده  

در مغز این جونده و    Cubeی  ر یقرارگگویند! موقعیت  می   Cubeیک مکعب مربع دارد و به آن  
نمایش   »ب«  تصویر  در  آن  ساختاری  جزئیات  درون    شدهداده سپس  های هسته  Cubeاست. 

توپر مشکی« نمایش    ره یدا با »  ویرتصای که در  اند تا برای هسته فراوانی قرار دارد، از شما خواسته 
  نامی را انتخاب کنید. شده است داده

 « کند؟ی مشخص می درست بهکدام گزینه نام این هسته را »
1) Rostral Ventromedial Cubical Nuclues 
2) Ventral Anterolateral Cubical Nucleus 
3) Medial Ventrocaudal Cubical Nucleus 
4) Anterior Dorsomedial Cubical Nucleus 
5) Ventral posteromedial Cubical Nucleus 

 
 

یح، یک مدل پلاستینه از مغز انسان را که فاقد ساقه  مغز    نمره(  ۵)-۳۲سؤال   در سالن تشر
تصویر   با  مطابق  زده  روبرواست؛  کدام برش  صرفاً  ایم،  یر،  ز ساختارهای  از  یکییک  از    در

یر، در هر  تکه حاصل از این برش    دوتکه  های حاصل از این برش قرار دارد؟ )تمام ساختارهای ز
 (:غیرازبه وجود دارند؛ 

 فورنیکس (۱

 هابنولا  (۲

 بطن سوم  (3

 کپسول داخلی (4

 اینسولا (5

 ۳۵ -۳۳سؤالات 

 ۷های چشم )اوربیت(  ای نیاز دارد. درون هر یک از کاسهها به طرفین و کوچک یا بزرگ شدن سوراخ مردمک به هماهنگی عصبی پیچیدهیم حرکات چشمتنظ
ها موجود است که انقباض آن  صاف عضله  یه  چشم نیز دو عنب. در گفته( Extraocular Musclesی )خارج چشمعضلات  هابه آن عضله اسکلتی وجود دارد که  

 بعد«:  صفحه  در »تصویر شود. سوراخ مردمک چشم می  اندازه باعث تغییر 
که در   دارندبر عهدهعضلات خارج چشمی و عضلات عنبیه را  فعال کردنیفه  انقباض و وظ( Cranial Nervesای )سه زوج عصب از اعصاب جمجمه -

کنند تا به عضلات خارج چشمی برسند، با  های حرکتی این اعصاب طی مینورون  را که  مسیری  اند.گذاری شدهنام   Cو    A،  Bصورت  تصویر بالایی به 
نورون که  را  مسیری  و  ممتد؛  سفید  میخطوط  طی  پاراسمپاتیک  نقطه های  سفید  خطوط  با  برسند،  عنبیه  عضلات  به  تا  تصویر  کنند  همان  در  چین 

( )فوقانی و تحتانی( و محل اتصال  Obliqueمایل )  عضله  ، دو  (  یخارج( )فوقانی، تحتانی، داخلی و  Rectusمستقیم )  عضله  چهار    . شده استمشخص
ها، شوند. )برای دیدن سایر قسمتدیده می نیز در تصویر بالایی  پلک فوقانی و اتصال آن به پلک فوقانی    بالابرنده   عضله  ( و نیز  Eye Ballچشم )  کره ها به  آن 

 .( ده استشبرداشتهمستقیم خارجی  عضله  قسمتی از 

شده است. در  فلش موجود در آن، نام یکی از عضلات مستقیم یا مایل نوشته  ۶است که در نوک هر یک از    چپچشمتصویر پایین سمت چپ، نمایی از  -
تصویر پایین سمت راست،    . شده استنوشتهشود که نام آن عضله در نوک آن  چشم به سمت همان فلشی منحرف می  کاسه  صورت انقباض هر عضله،  

 دهد.ی عضلانی مربوط به عضلات عنبیه را نشان میتارهاگیری جهت
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یر در تصویر    ۵تا    ۱  مواردیک از  کدام با    هاچشممستقیم به جلو، حالت    طور کامل آسیب ببیند، هنگام نگاهبه  Aکه عصب  ی درصورت  نمره(  ۶)-۳۳سؤال     ز

 مطابقت خواهد داشت؟
۱) ۱ 
۲) ۲ 
3) 3 
4) 4 
5) 5 
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به  حرکت هم  نمره(  ۷)  -۳۴سؤال   چشم  دو  راستای   سویک زمان  در 
حرکت   مثلًا  هماهنگی  چشم  زمانهمافقی،  نیازمند  راست،  سمت  به  ها 

استپیچیده مغز  بالایی  مراکز  سوی  از  بین    ای  بتوانند  عصب   زوج  سه تا 
ای که مسئول انقباض عضلات خارج چشمی هستند ارتباط برقرار جمجمه

در   که  )اعصابی  صفحهکنند.  بالای  قبل  تصویر  در  ی  با   روبروتصویر  و 
حرکت افقی   سازوکار  ،روبرواند. تصویر  شده نمایش داده   Cو    A  ،Bحروف  

( راست را نشان Rightward Horizontal Gazeراست )  سمت  بهها  چشم
( از لوب Frontal Eye Field)  FEFدهد. برای چنین حرکتی ابتدا ناحیه   می

هسته    به  چپ  سمت   PPRF  (Parapontine Reticularفرونتال 

Formation یکی ارسال می    ویر تص( موجود در   PPRF کند، سپسپیام تحر
با   نام    ویرتصمطابق  به  نورونی  مسیر  یک  یق  طر  MLF  (Medialاز 

Longitudinal Fusciculus)   فعال است  لازم  که  اعصابی  تمام  با هسته  
برقرار می  ارتباط  یک می کند و آنشوند  کند. در یک بیمار مبتلابه ها را تحر

( اسکلروز  میلین MSمالتیپل  غشای  بقایای  تجمع  از  حاصل  پلاک  یک   )
می   MLFمسیر   مسدود  را  راست  کار  سمت  از  را  آن  الیاف  کلیه  و  کند 

 است؟ درستها گزارهکدام »   اندازد.می
I.  راست سمت  به  چشم  دو  هر  راست،  سمت  به  دوچشمی  نگاه  در 

 چرخند و معاینه طبیعی است. می

II.   چرخد و به سمت چپ می   چپچشمبه سمت چپ،    دوچشمیدر نگاه
 ماند. حرکت در وسط باقی می چشم راست بی 

III.  ماند. حرکت در وسط باقی می چشم بی  ، به سمت راست، هر دودوچشمیدر نگاه 

IV.  ماند. حرکت در وسط باقی می بی  چپچشم به سمت چپ، چشم راست به سمت چپ و  دوچشمیدر نگاه 
V.  چرخند و معاینه طبیعی است. در نگاه دوچشمی به سمت چپ، هر دو چشم به سمت چپ می 

1) I  وIV 2) III  وV 3) III  وIV 4) II  وIII 5) I  وII 
روی خط افق به سمت   باریک خواهیم که  یک بیمار سکته  مغزی از او می   نه  یدر معا  نمره(  ۷)  -۳۵سؤال  

  . است  بوده  روبرو  های بیمار در هر دو حالت مطابق تصویر راست نگاه کند و بار دیگر به سمت چپ. چشم
 «؟است دیده آسیبدر او ها کدام محل» ؛ 34سؤال  ویرتصبا دقت به 

I.  مرکزPPRF راست 

II.  مرکزPPRF   چپ 

III.  مسیرMLF راست 

IV.  مسیرMLF   چپ 
1) II  وIV 2) I  وIII 3) I 4) IV 5) II  وIII 

یست روسی، ایوان پاولف در حال تحقیق در مورد بزاق  ۱8۹۰در دهه    نمره(  ۳)  -۳۶سؤال   ، فیزیولوژ
شدند )با ها تغذیه می ی که سگ درزمانتا بزاق را    قراردادآزمایشی کوچک را در گونه هر سگ    لوله  شد. او یک  ی مترشح    هاآنها بود که در واکنش به تغذیه  سگ 

کنند، اما او شود بزاق ترشح می ها قرار داده می ها در واکنش به غذایی که در جلوی آن بینی کرد که سگ پاولف پیش   گیری کند.شده از گوشت( اندازهپودری تهیه 
کنند. پاولف بر این اساس آزمایشی را طراحی کرد.  آورد نیز بزاق ترشح میشنوند که غذا را برایشان می ها هر بار که صدای پای دستیارش را میمتوجه شد که سگ 

مفهوم بود؛ امّا به دنبال تکرار یی برای سگ بی تنهابهآورد. صدای زنگ محرکی بود که ارتباطی با غذا نداشت و  زمان با دادن پودر گوشت زنگی را به صدا درمی او هم
گرفت که یک    بنابراین سگ یاد  ؛شدکه با صدای زنگ، حتی بدون وجود غذا بزاق او ترشح مییطور به این کار، سگ بین صدای زنگ و غذا ارتباط برقرار کرد؛  

 «دهد؟این آزمایش درواقع عملکرد کدام ساختار مغز را نشان می »  محرک را با یک پاداش مرتبط سازد. 
 ماده خاکستری اطراف قنات مغزی (5 ای قشر جزیره  (4 هیپوکمپ (3 آمیگدال (2 اینسولا (1
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ین قوانین پژوهش روی حیوانات را دارد و پژوهش روی نخستی گیرانهکشور انگلیس یکی از سخت نمره(    ۳)  -۳۷سؤال   یل و شامپانزه را تر های بزرگ مثل گور
یبایی را روی هر نوع حیوانی  ۱۹۹8در سال   یکیممنوع اعلام کرده است.    ۱۹۹8در سال    و نیز پژوهش به خاطر مسائل ز  Animalsاز اصول این قوانین که به    در

(Scientific Procedures) Act  جای کار روی حیوان از آن استفاده کرد. معروف است، چنین آمده که در صورت وجود تکنیک جایگزین باید به 
 «کننده کدام اصل اخلاقی است؟این قانون بیان»

1) Reduction 2) Relativism 3) Refinement 4) eplacementR 5) Respect 
  «سالگی همان فرد است؟  ۳۰ساله بیشتر از  در مغز کودک یک ها  گزاره؛ »کدام  سالی، با فرض رشد طبیعیدر مقایسه مغز انسان در کودکی و بزرگ  نمره(  ۳)   -۳8سؤال  

[ 
 نیامده است.[  5تا  ۱های از گزینه  یکهیچ ؛ که در VIو  I ،II ،Vعبارت است از:  درست. پاسخ  است شدهحذف این سؤال 

I. سرعت رشد کلی مغز * 
II. سرعت رشد مخچه* 
III.  حجم ماده خاکستری لوب تمپورال 
IV.  حجم ماده سفید مغز 
V. تراکم سیناپسی * 
VI. پذیری عصبیانعطاف* 

1) I،II و III 2) III،IV  وV 3) I،III و IV 4) I،II،III و V 5) I،II ،IV و  V 

کند که توسط موجودات فضایی تحت تعقیب است و به خاطر ترسی که دارد خود  سال پیش فکر می  ای از حدود یک ساله  ۲۰آقای جوان  نمره(  ۴) -۳۹سؤال 
آیند و میکروفون  شان فرود میبیند که بر بام خانه هایی را می پرنده بشقابکند  را در خانه زندانی کرده و ارتباطش را با دوستان و آشنایان قطع کرده است. گاهی ذکر می 

گاه قانع نشده است و نیز از  اند اما هیچکنند که در این مدت بارها با او در مورد نادرست بودن فکرهایش صحبت کرده گذارند. خانواده ذکر می در دودکش کار می 
دیده  کند از نوجوانی او را با دوستانش در مدرسه می ای بوده ذکر میمدرسهگیری بیمار شکایت دارند. برادر بیمار که با او همعدم رعایت بهداشت شخصی و گوشه

یک سال در خانه وجود  کرده است، اما گزارشی از مصرف آن ماده در اینکنند که بعد از مصرف برای مدتی حالشان را دگرگون میکه یک ماده استنشاقی مصرف می 
ین تشخیص و درصورتی . بر اساس محتملندارد  که ماده مصرفی با بروز این اختلال مرتبط باشدتر

 «احتمالًا ماده مصرفی بیمار چه بوده است؟»

 دگزدرین  (5 کانابیس  (4 هروئین  (3 روهیبینول (2 نیکوتین  (1
یر کورتکس فرونتال است که حکایت از اختلال رشد عصبی یک یافته مهم در اختلال اسکیزوفرنی وجود سلول   نمره(  ۴)  -۴۰سؤال   های نابجا در ماده سفید ز

 «این یافته با اختلال در کدام مرحله رشد عصبی مرتبط است؟»در این بیماری دارد. 
1) Prolifration 2) Neural Induction 3) Migration 4) Differentiation 5) Myelination 

داده و منجر به فلج هر دوپای همسرش به خاطر سقوط آوار  ای سه ماه پس از زلزله شدیدی که در شهرشان رخساله  ۳۴خانم    نمره(   ۵)  -۴۱سؤال  
کرده  کند که علائمش پس از روزهای سخت بستری همسرش که فکر می کند. در مصاحبه ذکر می پزشک مراجعه می به روانشده است، با علائم اضطرابی شدید  

کند حتی اگر در  شود. ذکر میلرزد که باعث ترس شدید وی می کند که زمین می گاهی در بیداری فکر می   شده، به این صورت کهاو را از دست خواهد داد شروع 
یع برآشفته می  چیز لذت  کند و در این مدت مدام احساس غمگینی و ناامیدی دارد و از هیچشود و جمع را ترک می جمعی در مورد این مسئله صحبت شود، سر

قدر شدید شده که مراقبت از همسرش برایش  اش را دارد. حتی این اواخر علائمش آن برد. خوابش دچار اختلال شده و مدام کابوس فوت اعضای خانوادهنمی
ین تشخیصِ اختلال برای بیمارکند. بر اساس محتملفرساست و از این بابت احساس گناه می طاقت  ؛تر

 « است؟ درستدر مورد خواب بیمار  ها()گزارهکدام »
I.  افتد. طور شایع اتفاق میمشکلات خواب در این اختلال به 
II. ماند، در این بیمار کمتر شده است. طول زمان خوابی که در آن فقط عضلات چشم و تنفس فعال باقی می 
III.  خواب در این بیمار بیشتر شده است.   ۴و    ۳مرحله 
IV. های خواب بیمار وجود امواج صرعی مکرر در نوار مغزی حین خواب است. از ویژگی 
V. شود، در این فرد کمتر شده است. کولین زیاد مینفرین کم و استیلای از خواب که در مغز، نوراپیمرحله 

1) I  وII 2) III 3) IV   وV 4) I 5) II  وV 
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 ۴۴-۴۲سؤالات 
  دستگاه   توسط  که  را   مغز  اصلی  امواج  نوسانات  شماتیک  صورتبه  روبرو  ویر تص 

  هنگام  در  و  مختلف   های زمان   در  فرد  یک  سر  سطح  از  معمولی(  EEG)  الکتروانسفالوگرافی
 .دهدمی  نشان  ثانیه یک زمانمدت  در متفاوت، هایفعالیت

یر  هایفعالیت  از  هرکدام »  ،  ویرتص  به  توجه  با  ایجاد کدام موج  باعث(  44-4۲)در سؤال    ز
(A  تاE)  ؟«شوددر مغز می 

  صورت به   هندسی  اشکال  از  تصاویری  کامپیوتر  نمایشگر  روی  بر  نمره(  ۳)  -۴۲سؤال  
 موس  روی  دید،  دایره  تصویر  که  زمان  هر  خواهیممی  او  از  و  دهیممی   نشان  فرد  به  تصادفی
  وقفه   بدون  را   کار  این  دقیقه  ۱۰  مدت  به  باید  فرد.  شود   رد   تصاویر  سایر   از  و   کند  کلیک  کامپیوتر

 .دهد انجام 

1) A 2) B 3) C 4) D 5) E 
  کشیده   عمیق  نفس   چند  نشسته،  صندلی  روی  تا  خواهیممی   فرد   از   نمره(  ۳)   -۴۳سؤال  

  فکر  چیزی  به  امواج  ثبت   زمانمدت   در  و  ببندد  را   چشمانش.  بگیرد  قرار  آرامش  حالت  در  و
 . نکند

1) A 2) B 3) C 4) D 5) E 
 کنیم. خواب قرار دارد، امواج مغزی او را ثبت می ۴خواهیم تا در شب را در آزمایشگاه خواب بگذراند و زمانی که فرد در مرحله ز فرد می ا  نمره( ۳) -۴۴سؤال 

1) A 2) B 3) C 4) D 5) E 
یک   و  اعصاب  جراحی  درزمینه    دنیا  پیشگامان  از   یکی  پنفیلد  وایدلر   نمره(   ۴)  -۴۵سؤال     تحر

یک  کمک   با  که  خود  هایپژوهش   طی   در  همکارانش  همراه  به   مغزی، یکی   تحر   جراحی   حین  مغز   الکتر
  مختلف  هایبخش  عضلات  که  اولیه  حرکتی  قشر  مختلف   مناطق  از  اینقشه  توانستند  شد،می  انجام 

 که   روبرو  ویرتص  در.  است  شده  معروف  حرکتی  همونکلوس  به  که   کنند  تهیه  کنند،می   کنترل  را   بدن
  درست،   ترتیب  با  را   بدن  حرکتی  نقشه  بخواهیم  چنانچه  دهد،می   نشان  را   مغز  اولیه  حرکتی  قشر  از  برشی

از راست به چپ عضلات کدام ناحیه از بدن   ترتیب به  Fتا  Aهر یک از نواحی قشری » ؛ کنیم بازنمایی
 «؟کندرا کنترل می 

 پا  -ران  -بازو  -دست -صورت  -زبان (1
 زبان  -صورت  -دست -بازو   -ران -پا (2
 پا  -ران  -بازو  -دست -زبان -صورت (3
 ران  -پا  -بازو  -دست -زبان -صورت (4
 صورت  -زبان  -دست -بازو   -پا  -ران (5

  از   سقوط  از  ناشی  مغزی  آسیب  از  پس  ردیف  نمره(  ۴)  -۴۶سؤال  
  این   به  است،  شده   مشکلاتی  دچار  خود  مکالمات  در   بلندی،  یک

  توانایی   و  کندمی   تکرار  مرتباً   را   خود  عبارات  و  کلمات  که  صورت
  موضوع  آن در انگار کهطوریبه  ندارد، را  گفتگو موضوع کردن عوض

  و  A هایویر تص توالی که شودمی  خواسته  او از وقتی. است  افتاده گیر
B   علائم  این ».کندمی  عمل  روبرو  ویر تص  مطابق   کند،   رسم   را 

 «است؟ مغزی عملکرد کدام  در اختلال دهندهنشان
 (Working Memoryکاری ) حافظه (1
 ( Shifting) شناختی پذیریانعطاف  (2
 (Decision Makingگیری )تصمیم  (3
 (Agnosiaآگنوزی ) (4
 ( Aphasiaآفازی ) (5
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 ۴۹-۴۷سؤالات 

 پاسخ دهید.«  ۴۹- ۴۷»متن زیر را بخوانید و بر اساس آن به سؤالات 

یع  پیشرفت  باوجود  و   بیمار  از  پزشکروان  که  صورت  این  به  کند؛می  استفاده اختلالات گذاری  تشخیص  برای  توصیفی  هایروش  از  همچنان  پزشکیروان  علم،  سر
 اتفاق  گذاری  تشخیص  تشخیصی،  راهنماهای  اساس  بر  هم  کنار  در  اطلاعات  دادن  قرار  با   و  کندمی  آوریجمع  اطلاعاتی  اختلال  سیر  و  علائم  درباره  همراهان

  سیر   در  و  مختلف   مراجعات  در  فرد   یک  برای  گاهی  و  است  اختلال  تشخیص   درباره  متخصصان  بین   توافق  عدم   گذاری  تشخیص  نوع   این   عمده  مشکل   یک.  افتدمی
  تشخیص   نوع   این  در  همچنین.  است  گذاری  تشخیص  نوع  این  علمی  دقت  و  صحت  در  ضعف   دهندهنشان  که  شود  مطرح   تواندمی   تشخیص  چندین  تا  اختلال
 امروزه.  است  مواجه  محدودیت   با  نیز  درمان  عوامل  این  مجموعه  درنتیجه  که   شودنمی   توجهی  علائم  مسبب  مغزی  اختلالات  نیز  و  اختلال  علت  به  گذاری

یکا در  RDoC ازجمله بزرگی هایپژوهش   گاهی هاپژوهش  این نتایج  کهطوریبه  کنند  نظر پزشکیروان اختلالات به دیگری نوع به  جدید ابزارهای با تا درصدند امر
 . است  کرده دگرگون کلبه اختلالات این به را  ما نگاه حتی

 و   الکتروانسفالوگرافی  مثل  جدیدی  هایروش   از  استفاده  با  تا  کردند   سعی   محققان  ، B-SNIP  اختصاری  عنوان  با  مبتکرانه  و  بزرگ   تحقیقاتی  پروژه   یک  قالب  در 
یابی  هایتست    کنند  نگاه  زمانهم  صورتبه  اند،مشترک  -هذیان  و  توهم  -سایکوز  یعنی  علامت  یک  در  که  پزشکیروان  اختلال  چند  به  شناختی،  عملکردهای  ارز

 خاص  هایویژگی   با   ولی   قبلی  اختلال  دو  علائم  از  ترکیبی  که  اسکیزوافکتیو  نام   به  تشخیصی  و  سایکوز  علائم  با  دوقطبی   اختلال  اسکیزوفرنی،  شامل  اختلالات)
یستی هایپایه  بتوانند  شاید تا( دارد  .بیابند افراد این  مغز در مشخصی ز

 نیز   تاکنون   که  هاپژوهش   این  نتایج
. است  دهندهتکان  بسیار  دارد،  ادامه

 مبنای  بر   که   شدند   متوجه  محققان
 قدیمی،  هایگذاری  تشخیص

 در  مشترکی  مغزی  هایپایه   تواننمی
 و   کرد  پیدا   اختلالات  از  گروه  هر  افراد
 حتی هاتشخیص این شاید  یعنی این

 برخوردار   کافی  علمی  صحت  از
 تحلیل   در   آنکه   ترجالب.  نباشند
 گروه   هر   در   افرادی  اطلاعات،  مجدد

 از   دیگری  افراد  با  اختلالات  از
 در   هاییشباهت  دیگر  هایگروه

 این   و  دادندمی  نشان  مغزی  هایپایه
 شاید   که  شد   مطرح   زنیگمانه
 اساس  بر  دیگری  بندیطبقه

یابی   مثل   جدید  هایروش  ارز
 دقت   و  صحت  مغزی  نوار  و  شناختی
 بر   درنهایت .  باشد  داشته  بیشتری
یابی   در  مشترکی  هایویژگی   که  شد   مطرح  ۳  و  ۲  و  ۱  بیوتایپ  عنوان  با  جدید  تشخیص  سه  مطالعات  این  اساس   آنکه   جالب.  دارند  مغزی  نوار  و  شناختی  هایارز
  شدت   با   را   مغزی  اختلالات  این  نیز   مبتلایان  خانواده  افراد  که   شد   مشخص  مثلاً   و  بود   بندیطبقه  نوع  این  نفع  مبتلابه  افراد  خانواده  مطالعه  مثلاً   دیگر  هایبررسی 

 شناختی عصب  هایویژگی   این  در   مشابهتی  هاآن   خانواده  و  اسکیزوفرنی   به   مبتلایان  بین   مثالعنوانبه   قدیمی   بندیطبقه  اساس  بر  آنکهحال  کنند، می   تجربه   کمتر
 (دهد.نشان می  را  مطالعه روش اختصاربه  بالا  ویرتص. )نداشت  وجود

 است؟ بوده چه هاپژوهش این اولیه هدف توضیحات، به   توجه با نمره( ۵) -۴۷سؤال 
 تشخیصی قدیمی هایروش  کشیدن چالش  به (1
 . هستند  مغز هایبیماری پزشکی،روان اختلالات  که موضوع  این اثبات (2
 پزشکی روان اختلالات  گذاری تشخیص صحت و دقت افزایش برای  تشخیصی زیستی نشانگرهای توسعه (3
 هاآن  خانواده اعضای و پزشکیروان  اختلالات  مبتلایان در مغزی مشترک اختلالات  کردن پیدا (4
 پزشکیروان اختلالات  برای ترارزان و ترسریع تر،دقیق  تشخیصی هایروش  از استفاده (5
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  ها یافته  این  مثالعنوانبه .  است  پزشکیروان  اختلالات درمانی  مداخلات  و  هاپژوهش  در  استفادهقابل  تحقیقات  این  از  حاصل  هاییافته   نمره(  ۵)  -۴۸سؤال  
  سایکوز   ایجاد  محیطی  خطر  عوامل  به  باید  بیشتر  ۳  بیوتایپ  مورد  در  کهدرحالی  هستند  ژنتیکی  مطالعات  برای  خوبی  کاندید  ۲  و  ۱  بیوتایپ  مبتلایان  که  دهدمی  نشان
یق  از  را   عصبی  فعالیت  که  درمانی  مداخلات  از  است  ممکن  ۲  و  ۱  بیوتایپ  به  مبتلایان  همچنین.  کرد  توجه  تغییر  پتاسیمی  و  کلسیمی  هایکانال  روی  تأثیر  طر

 . ببرند  بیشتری سود  دهند،می
یر مفهوم  کدام  با نکات این»  «دارد؟ ارتباط ز

1) Neurolaw 2) Neuroethics 3) Personalized Medicine 4) Neuroeconomics 5) Neuroprostheses 
  گروه   این  در  که  سنجندمی   را   مغزی  عملکرد  یک  که  است  شناختیعصب  هایآزمون   در  اختلال  ،۱  بیوتایپ  افراد  گروه  در  اصلی  ویژگی  یک  نمره(  ۵)  -۴۹سؤال  
 صفحه   روی  هندسی  هایشکل  از  ایتوالی   که  هاآزمون   این  از   یکی  در.  شود  مختل   شدیداً   روزمره  زندگی  در   افراد  این  عملکرد  شده   باعث  و  دارد  شدید  اختلال

دایره   مشاهده صورت  در   و کند کلیک   موس روی دایره  غیرازبه   هندسی شکل  هر  مشاهده صورت در  که   شودمی  خواسته  فرد از شود،می  داده  نمایش  فرد به نمایشگر
  شود می خواسته فرد از است، معروف Antisaccade Task به که دیگری آزمون در همچنین. نکند  کلیک ها تکرارمی شود،صورت تصادفی بین توالی شکلکه به 

 چپ   یعنی  مقابل  سمت  به  و  نکرده  دنبال  را   آن  کند  سعی  کرد  حرکت  راست  سمت  به  نقطه  مثلاً   کهدرصورتی   و  شود  خیره  نمایشگر  وسط  در  حرکتبی   نقطه  یک  به
 . برعکس  و کند نگاه

 «سنجند؟می را  شناختی مؤلفه کدام  هاآزمون  این»

 مهار (5 رویدادی حافظه (4  کاری حافظه (3  انتخابی توجه (2 شدهتقسیم  توجه (1

 ۵۳-۵۰سؤالات 
یک الکترومغناطیسی مغزی    صورتبه امروزه استفاده از مداخلات تحر

  پیداکرده   ایگسترده سطحی و عمقی در بهبود اختلالات عصبی کاربرد  
بر   مبتنی  مداخلات  عصبی،  مداخلات  جدید  حوزه  یک  است. 

)  هایشبکه قصد     (Brain Circuit Therapeuticsعصبی  که  است 
این   با  مغزی   فرضپیش دارد  مدارهای  اختلال  عصبی  اختلالات  که 

یک   هستند تا یک یا چند ناحیه ساختاری خاص، با کمک ابزارهای تحر
را مورد مداخله   طوربه مغزی   متمرکز شبکه عصبی درگیر در اختلالات 

 روبروبودن مداخلات و با در نظر گرفتن تصاویر  مؤثر قرار دهد. با فرض 
 ؛ دهدمیشماتیک مدارهای درگیر در اختلالات مغزی را نشان   طوربه که 

برای مداخله   ترمناسب ، مدار  استدر هر مورد که توضیح یک اختلال  »
 «را انتخاب کنید.

جوان    نمره(  ۴)  -۵۰سؤال   اختلال  ساله  ۳۲پسر  سابقه  بدون  ای 
شناختی که پس از تصادف با موتورسیکلت، دچار آسیب بسته سر که در  

یزی دیده نمی تی سی  شود، یک ماه بعد از تصادف مجدداً به اسکن خونر
کند و از اختلال در تمرکز شکایت دارد. همراهش ذکر  پزشک مراجعه می 

بدون فکر ومی رفتارهایش  به قمار کرده  بی    کند که  مهابا شده و شروع 
یابی شناختی نقص در ادراک و توجه فضایی دارد  . است. در ارز

1) A 2) B 3) C 4) D 5) E 
بالا و دیابت   فشارخون  باسابقهساله    ۶۹آقای    نمره(  ۴)  -۵۱سؤال  

دیگران مشکل دارد و   هایحرف در فهمیدن    بارهیک به پیش    ماه  دوکه از  
و در    کندمینامفهوم صحبت    کهطوریبه دچار اختلال تکلم شده است؛  

به   بهبودی دهدمینامربوط جواب    سؤالاتمعاینه  این مدت فقط  در   .
نواحی  های  بافت  در  آسیب  تصویربرداری،  در  است.  داشته  جزئی 

 . شودمی خاصی از مغز گزارش 
1) A 2) B 3) C 4) D 5) E 
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یجبهسال قبل    ۵که از    ایساله  ۶۰خانم    (نمره  ۴)  -۵۲سؤال   در حالت استراحت شده   هادستدچار کندی حرکات، عدم تعادل، سفتی عضلات و لرزش    تدر
اما سیر   کندمی از تغییرات عاطفی و خلق پایین در وی شکایت دارند. بیمار در این مدت با تشخیص یک اختلال تحلیل برنده عصبی دارو مصرف   است. خانواده

 . بیماری همچنان ادامه دارد
1) A 2) B 3) C 4) D 5) E 

های خانه را قفل نکرده و یا یادش رفته ب که در زمان هر بار خروج از منزل افکار مزاحم تکراری در مورد این دارد که در   ایساله ۳۹خانم    نمره(  ۴)  -۵۳سؤال  
از منزل    دهدمیکه این اواخر ترجیح  طوری ؛ به شودنمیخیالش راحت    گازاجاقهای منزل و  ب مراجعه متعدد و بررسی در   باوجودرا خاموش کند و    گازاجاقکه  

 نداشته است.  توجهیقابل بهبودی  پزشک روانمصرف داروهای مختلف تحت نظر   باوجود و در این مدت  شده شروعخارج نشود. علائم او از نوجوانی  
1) A 2) B 3) C 4) D 5) E 

یادی به پیشرفت علوم اعصاب کرده ای است که تابه موجودات زنده   ازجملهحلزون آپلزیا کالیفرنیکا    نمره(  ۴)  -۵۴سؤال   اند! این حلزون توسط  حال خدمت ز
یک کندل برای کشف سازوکارهای مولکولی حافظه مورداستفاده قرار گرفت. با توجه به این  های کندل، گروهی از پژوهشگران معتقد بودند که  که در زمان پژوهشار

آید را در مورد انسان نیز صادق  می   دست   بهتوان اطلاعاتی را که از پژوهش بر روی حلزون  بین دستگاه عصبی حلزون و انسان تفاوت بسیار بارزی وجود دارد، نمی
  مدت طولانی مطالعه  پدیده  تقویت  .است بودهنشان داد که حق با او  ۲۰۰۰نیز با کسب جایزه  نوبل سال  آخرسربدانیم؛ اما کندل بر روش کار خود پافشاری کرد و 

(LTPسیناپس )های کندل بود. ها هسته  اصلی پژوهش 

 « های کندل مناسب بود؟به نظر شما چرا آپلزیا برای پژوهش »
I.  کسونی و گیرنده  هایی که در غشای این مخروط وجود دارند در انسان و حلزون مشابه یکدیگرند ساختمان مخروط رشد آ
II. یتی نیازمند پروتئین ساخته  مشابه یکدیگرند.  حلزون وها در نورون انسان هایی است که این پروتئین شدن خارهای دندر
III.  یافت محرکتقویت طولانی  .اندمشابهها در انسان و حلزون هایی از محیط اطراف است که این محرکمدت نیازمند در
IV.  اندمشابههستند؛ در انسان و حلزون  مدتطولانی ها که مسئول پدیده تقویت رسان ثانویه  آن های پیام های عصبی و مولکول دهندههای انتقالگیرنده 

V.  سازد.های پیچیده را ممکن می گیرند و انجام بسیاری از آزمایشقرار می  آزمایشگردر دسترس  راحتیبه های بزرگی است که آپلزیا دارای نورون 

1) IV  وV 2) III  وV 3) IV 4) III 5) I  وII 
 

 ۵۹تا  ۵۵سؤالات 

یست آلمانی، تئور (  Norman Geschwind) نورمن گشفینت از الیاف عصبی  ییهارا برای توضیح علائم بیمارانی داد که دسته یا دسته  یا ینورولوژ
کسون   Geshwind theory of Disconnection است. به این تئوری دیدهآسیب  هاآن ( در کنندی هایی که دو قسمت از دستگاه عصبی را به هم مرتبط م )آ

Syndrome  یم تا »سندرم  .شودی گفته م   .قرار دهیم موردبررسی زبان« »درک و بیان  مسئلههای قطع ارتباط« را در در این مجموعه  سؤال قصد دار
  داده ارتباط این نواحی را با مناطق پردازش حواس بینایی و شنوایی نشان    ی بعدصفحهدر قشر مغز چندین ناحیه در ادراک و بیان زبان نقش دارند؛ تصویر  

 .است

ایم نواحی، فرض شده است که ارتباطات بین دو نیمکره را قطع کرده   همه  دهد )برای بهتر دیده شدن  مغز را از نمای بالای مغز نشان می   مکره ینتصویر، قشر هر دو  
 ( ایمبازکرده ها را تا حد ممکن از یکدیگر و نیمکره

به قشر بینایی     شود تا آن را تکرار کنیم. اطلاعات از چشم و گوششنویم و از ما خواسته میبینیم یا میکه اطلاعات زبانی )کلمات و جملات( را میهنگامی 
را بفهمد و سپس همان جملات و کلمات را تکرار   ها آنشود تا مغز ای ارتباط برقرار می، سپس با مراکز زبان مثل ورنیکه، بروکا و شکنج زاویهرسندی مو شنوایی مغز  

 دیگر برسد.   مکره ینای به کند. در برخی مراحل لازم است اطلاعات از نیمکره
. ارتباط اندشده مشخص طوسی    بارنگ: نواحی پردازش زبان، نواحی پردازش بینایی و شنوایی، قشر حرکتی اولیه در این تصویر  ی بعدصفحه  توضیح تصویر

 . است شدهنوشته شود که شماره  هر مسیر در نوک پیکان آن  ها مشخص میبین نواحی با فلش 
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در آزمایشی بر روی افرادی که با عمل جراحی، جسم    نمره(  ۶)  -۵۵سؤال  

از فرد پرسیده    کههنگامی،    تصویر روبرورا برداشته بودند مطابق با    هاآن  یا نهیپ
که کلمه روی صفحه نمایش را با صدای بلند بخوان، او کلمه موجود در   شود یم

م بلند  صدای  با  را  تصویر  راست  او    ؛RING:  خواندی نیمه  از  که  هنگامی  اما 
یر میز )بدون    شودی خواسته م تا تصویری را که دیده است با دست چپ خود از ز

جسمی که در نیمه چپ   تواندینگاه مستقیم( انتخاب کند. او با دست چپ م
 «است؟ درستها کدام گزاره .»است را انتخاب کند شده دادهتصویر نمایش  

I. .چون فرد چپ دست است، نیمکره چپ مغز او در زبان غالبیت دارد 

II.   یتال دو نیمکره باهم ارتباط مستقیم دارند که از جسم  . کندی معبور    یانه یپلوب پر

III. نیست شودی مراست مغز قادر به شناخت کلماتی که به آن منعکس  مکرهین 

IV.  اگر در این آزمایش فرد با دست راست خود مجبور به انتخاب اشیا بود باز هم
 . کرد ی مکلید را انتخاب 

V. مغز فاقد توانایی بیان زبان است راست مکرهین 

1) I  وIII 2) II  وV 3) IV   وV 4) II  وIII 5) I  وIV 
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)افرادی که به علت جراحی    split-brain  ایزوله فقط به گوش راست افراد  صورتبه یک کلمه را    کههنگامی در آزمایشی مشابه سؤال قبلی،    نمره(  ۶)  -۵۶سؤال  
 . آن کلمه را با صدای بلند تکرار کنند  توانندیاین افراد م میدهیهستند( ارائه م یا نهیفاقد جسم پ

قادر هستند که آن کلمه را با صدای بلند تکرار  بازهماین افراد  میدهی ارائه م split-brain ایزوله فقط به گوش چپ افراد صورتبهیک کلمه را  کههنگامیهمچنین  
 . کنند

 «؟دیکنیوقوع این اتفاق را چگونه توجیه م »

 کند ی نمعبور  یانه ی پدارند که از جسم  ایدوطرفه ارتباطات  گریکدیبا   مکرهیدر دو ن هیاول یی شنوا  ینواح (۱
 هست  یدار یکردن کلمات شن انیو سپس ب یی است که قادر به رمزگشا ی مراکز یراست مغز دارا  مکرهین (۲
 ست ین کهیورن هیناح ازمندین شوندی مبه مغز ارائه   یصوت صورتبه که   یکلمات یاز معنا ییرمزگشا (3
 دهند یمو بروکا را انجام  که یکه عملکرد ورن  ندیآی م  دیپد  یراست مراکز مکرهی، در نSplit Brainدر افراد   یعصب پذیریانعطاف  براثر (4
 دارند.  یانه یپ در خارج از جسم  ایدوطرفه ( ارتباطات Arcuate Fasciculus)  یقوس افیال Split Brainدر افراد  (5

از    یاعده. در شوندی مکه تحت آزمایش ارائه کلمات به گوش چپ و راست  Split-Brainقبل، مشاهده شد که در افراد    سؤالدر آزمایش    نمره(  ۶)  -۵۷سؤال  
قادر خواهند بود تا آن کلمه را با صدای  ها آن،  میدهی مکلمات را فقط به گوش راست ارائه  کههنگامیافراد بدون اینکه مشکل حسی یا حرکتی خاصی داشته باشند. 

 قادر نخواهند بود آن کلمه را با صدای بلند تکرار کنند.   ها آن ،  م یدهی مکلمات را فقط به گوش چپ ارائه    کههنگامیقبل،    سؤالآزمایش    برعکساما    ؛بلند تکرار کنند
 «کند؟؛ آسیب به کدام مسیر این اتفاق را توجیه می ی قبلصفحهبالای با توجه به تصویر »

 ۴شمارهٔ   ریمس (5 ۳شمارهٔ   ریمس (4 ۱۱شمارهٔ   ریمس (3 ۴۱شمارهٔ   ریمس (2 ۶شمارهٔ   ریمس (1

 هاآن است( از    شدهبرداشته کامل   طوربهبا عمل جراحی    هاآن  یا نهی)افرادی که جسم پ  Split-Brain  در آزمایشی دیگر بر روی مغز افراد  نمره(  ۶)  -۵۸سؤال  
از    خواهندیم که هرکدام  را  با دست راست، چند شکل ساده  م  هاآن تا  داده  نمایش  او  به  فرد  بینایی  میدان  راست  نیمه سمت  افراد    شد ی در  )این  کنند.  را کپی 

 . اند و جیزی که رسم کردند با شکل اصلی خیلی تفاوت داشتها نبودهاما این افراد چندان قادر به کپی کردن این شکل  اند(، بوده  دستراست

 «است؟ نادرستها کدام گزاره»

I.  را کپی کند ها آن  خوبیبه  توانستی مبیمار  شدی مبه نیمه سمت چپ میدان بینایی ارائه  ها شکل اگر این . 

II.  بیشتر است سریپسقسمت تحتانی لوب تمپورال در نیمکره راست عملکرد بیشتری از نیمکره چپ دارد و ارتباطات آن با لوب . 

III.  یتال راست  . است هم در این آزمایش موفق نخواهند بود واردشدهآسیب  ها آن افرادی که به قسمت فوقانی لوب پر

IV.  عمل کنند ترموفق با دست راست خود در این آزمایش   توانستند ی م ها آن  شدیمانجام  دستچپاگر این آزمایش بر روی افراد. 
V.  ولی توانایی پردازش زبان را ندارد کندی منیمکره راست مغز در شناسایی موقعیت فضایی بهتر از نیمکره چپ عمل . 

1) I  وIV 2) II  وV 3) IV   وV 4) II  وIV 5) I  وIII 

یر،   ی رها ی مس( است، از بین  Pure Word Deafnessدر بیماری که دچار کری خالص کلمه است )  نمره(  ۶)  -۵۹سؤال   بیشتر   یککدام احتمال آسیب به  »  ز
 « است؟
 ۴شمارهٔ   ریمس (5 ۳شمارهٔ   ریمس (4 ۵شمارهٔ   ریمس (3 ۱۴شمارهٔ   ریمس (2 ۶شمارهٔ   ریمس (1

 ؟نیست مشاهدهقابلمورد  کدام   ،weiV roirefnI ro lartne(V( کنیماز پایین به نمای تحتانی یا نمای شکمی مغز نگاه می  کههنگامی  نمره( ۳) -۶۰سؤال 
 یینایب یهامحل تقاطع عصب (1
 ( مخچهنهی)کرم سیورم (2
 هورمون رشد کنندهٔ ترشح غدهٔ  (3
 ییایبو از یعصب و پ (4
 مکره ی دو ن نی رابط ب افیال (5


